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PREAMBULE

Suivant les principes de la nouvelle Politique Educative Nationale, ce programme
pédagogique opérationnel vise a consolider les bases philosophiques, sociologiques,
pédagogiques et psychologiques de I’Education des éléves pendant leurs études au
cours du III* Cycle de I’Ecole Fondamentale. Ses caractéristiques sont les suivantes :

L.- Continuité par rapport au Cycle de I’Education de Base (1* & 2°) ;

IL.- Nouveau profil de I’éléve en fin de scolarité, exprimé sous forme de Finalités, Buts
et Objectifs Généraux du Systeme d’Education ;

IIL.- Nouvelles structures du Systéme d’Education Haitienne ;

IV.-  Programmes détaillés pour I’ensemble du Cycle et pour chaque discipline
d’enseignement ;

V.- Nouvelles stratégies d’enseignement et d’apprentissage, afin de rendre plus efficace
le travail des éleves et des enseignants ;

VI.- Préparation et ouverture vers les niveaux supérieurs de 1’Ecole haitienne
(Secondaire et Universitaire).

Le programme scolaire pour le III° Cycle inaugure une nouvelle étape dans 1’évolution de la
rénovation du Systéme Educatif Haitien. Par son orientation, par son Contenu et par son nouveau
Réle dans la pratique scolaire, il se veut un instrument efficace pour la promotion de la Démocratie,
du Civisme et de I’Unité Nationale, car il est destiné a TOUS les enfants du pays.

' ‘ogramme détaillé — 9¢ année — Mathématiques 4



+ Ce DOCUMENT-PROGRAMME de III° Cycle de I’Ecole Fondamentale a
été élaboré sous la responsabilité de I’Institut Pédagogique National, par une
Commission Spéciale organisée en Sous-Commissions des diverses disciplines de
spécialités appartenant 4 I’ensemble des Secteurs d’Education, publics et privés,
notamment :

*La Direction de I’Enseignement Fondamental * la Direction de I’Enseignement Secondaire
* la Direction de la Formation et du Perfectionnement * le Service de la Coordination des
Activités Sportives Scolaires * le Bureau des Affaires Culturelles * la Radio Educative
* le Centre de Linguistique Appliquée * I’Office National pour la Participation et
I’Education Populaire * le Projet d’Education HAITI/PNUD/UMESCO * le Fonds des
Nations Unies pour les Activités en Matiére de Population * I’Ecole Normale Supérieure
*I’Ecole Normale des Gonaives * I’Ecole Normale de Damiens * ’Ecole Nationale des Arts * le
Lycée Marie-Jeanne * le Lycée Toussaint Louverture * le Lycée de Carrefour * I’Institution St Louis
de Gonzague * I’Institut Lope de Vega * le Centre Classique Féminin * le Collége Catts Pressoir *
le Collége de Port-au-Prince * le Collége Canado-Haitien * le Collége St Pierre * le Nouveau College
Bird * le Collége St Frangois d’Assise * le Collége des Sceurs de St Louis * le Collége Universitaire
Caraibe * I’Institution du Sacré-Coeur FDLS * I’Ecole Normale de Martissant.
« Le Projet HAITI/PNUD/UNESCO a assuré I’encadrement technique et
méthodologique des sous-commissions d’élaboration et a apporté un appui logistique
a la production de ce document.
+ Le Ministére de I’Education Nationale adresse ses sincéres remerciements a tous
ceux qui ont contribué directement ou indirectement a 1’aboutissement de ce travail
de haute portée nationale.

I. FINALITES DE L’EDUCATION HAITIENNE

1. S’inspirant d’une philosophie humaniste et pragmatique, I’Education Haitienne se
veut nationale et affirme 1’identité de ’Homme Haitien.

2. Elle constitue un facteur d’intégration et de cohésion nationale et vise, de ce fait, a
réconcilier le Jeune Haitien avec son environnement culturel social et économique.

3. L’Ecole Haitienne Nouvelle a pour mission de développer la conscience nationale, le
sens des responsabilités et 1’esprit communautaire, par I’intégration dans son contenu
des données de la réalité haitienne. Par I’apport de solutions réalistes a I’amélioration
de I’environnement physique et sociale et aux progres dans toute la vie sociale et
économique elle constitue un instrument de développement national.

4. L’Education Haitienne vise avant tout & favoriser la formation de I’homme-citoyen-
producteur capable d’améliorer en permanence les conditions physiques naturelles
du pays, de créer les richesses matérielles et de contribuer a 1I’épanouissement des
valeurs culturelles, morales et spirituelles de son pays.

5. Par ses nouvelles fonctions I’Education Haitienne doit procurer a tous les enfants du
pays, indistinctement, une formation de base polyvalente et solide, des opportunités
de formations spécialisées a différents niveaux, ainsi que des possibilités réelles de
réussite dans le développement des aptitudes individuelles.

Il. BUTS ET OBJECTIFS GENERAUX DE L’EDUCATION EN HAITI

L’Ecole Haitienne se propose de promouvoir un processus global et continu d’éducation de tous
les Fils et Filles de la nation d’une maniére compléte et harmonieuse, par la poursuite des Buts et
des Objectifs généraux suivants :
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1. Laréalisation de la scolarisation universelle d’ici ’an 2000.*
2. D’éradication de 1’analphabétisme des jeunes et de la population adulte.
3. Lintégration de I’Ecole Haitienne 2 tous les niveaux d’activités socio-économiques
nationales.
4. L’amélioration qualitative de I’enseignement et la rénovation des contenus.
5. La promotion de I’identité nationale et des valeurs culturelles.
La conception de cette Ecole Haitienne Nouvelle s’appuie sur les principes de base suivants :

1. La garantie de 1’éducation de tous par 1’Etat, sans discrimination aucune, a tous les
niveaux de scolarisation.

La liberté de I’enseignement.
La gratuité de I’enseignement.
L’obligation scolaire au niveau de I’Ecole Fondamentale.

noh W

L’orientation de I’éducation vers le développement socio-économique du pays.

I1l. OBJECTIFS ET PRINCIPES GENERAUX DU 3t CYCLE FONDAMENTAL

1.- Objectifs généraux
Tel qu’il ressort des Finalités et des Buts de I’Education Haitienne, le 3¢ Cycle fondamental doit
répondre aux objectifs généraux suivants :

a) Consolider chez les éléves qui terminent le cycle de base (1 a 6 ans) de I’Enseignement
Fondamental, la maitrise des connaissances acquises et renforcer leurs capacités
d’adaptation aux nouveaux domaines d’études.

b) Développer chez les jeunes les qualités essentielles comme la créativité, 1’esprit
critique, I’observation scientifique et le sens de I’initiative.

c) Assurer aux jeunes une formation générale, scientifique et technique, solide et
équilibrée.

d) Favoriser des attitudes et comportements positifs vis-a-vis du changement, de
I’environnement et du développement socio-économique.

e) Familiariser les jeunes avec le monde du travail et les préparer a la vie active.

f) Assurer aux éléves orientés vers 1’enseignement technique et professionnel, une
formation théorique et pratique permettant le développement de qualifications
nécessaires a 1’exercice d’un métier.

g) Préparer les éleves a accéder, au terme de la 9° Année Fondamentale, a 1’enseignement
secondaire qui les menera apres trois ans d’études complémentaires aux différentes
séries du Baccalauréat (Général et Technique).

2.- Principes de base du curriculum
Pour répondre effectivement aux objectifs et finalités définis, 1’élaboration des programmes de 3¢ cycle
a été batie a partir des principes de base suivants :
a) Promotion des disciplines scolaires de base capables de contribuer a la formation
compléte de la personnalité des éléves.

b) Les disciplines d’enseignement doivent permettre de lier la formation a I’emploi.

* Bicentenaire de I’Indépendance de la République d’Haiti
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c) L’orientation des contenus du programme vers ’interdisciplinarité, par I’organisation
des curricula autour des thémes centraux et par des approches liées a I’environnement
économique, social, technique et culturel immédiat et a des structures concrétes de la
vie active.

d) Le développement des apprentissages sur la base de I’orientation scolaire et
professionnelle, doit tenir compte a la fois :

1) des aptitudes spécifiques de chaque éléve ;
1) des souhaits et veeux des parents ;
ii1) des besoins réels du monde professionnel et des perspectives nationales de développement ;

e) Le choix des contenus et méthodes, doit stimuler chez les jeunes, I’esprit d’analyse,
de synthése, d’évaluation et de jugement, 1’aptitude a la recherche et la créativité,
qualités indispensables a leur intégration dans le processus de production et de
développement national ;

f) Le contenu pédagogique doit se distinguer par une réduction de 1’opposition « travail
manuel — travail intellectuel », par le décloisonnement des enseignements de chaque
discipline grace a I’application des connaissances et du développement des aptitu-
des ;

g) Le curriculum doit offrir des chances égales d’acces :

— d’une part a des études ou des formations supérieures ;

— d’autre part a ’emploi par le biais d’une formation technique et
professionnelle axée sur les grands ensembles de métiers (Industrie, Gestion,
Agriculture, Commerce, etc.).

IV. LE PLAN D’ETUDES DE L’ECOLE FONDAMENTALE
Le plan d’études pour le 3¢ cycle de 1’Ecole Fondamentale tient compte du cycle de base précédent
en terme de profils et des progessions pédagogiques et assure une certaine cohérence qui donne son
unité a I’Ecole Fondamentale Haitienne. D’une maniére concréte le Plan d’Etudes met en évidence
les principales disciplines qui constituent, dans leur progression et leur interdisciplinarité, le cadre
essentiel de I’enseignement du 3¢ cycle fondamental.

1.- Créole
Il s’agit d’abord, de consolider les acquis des deux premiers cycles de I’Ecole Fondamentale et
ensuite de donner aux apprenants des connaissances nécessaires devant leur permettre d’utiliser la
langue avec compétence et performance dans tous les domaines de la vie sociale et culturelle.
Placé dans le cadre de la rénovation pédagogique, I’enseignement du créole se veut rationnel en
répondant a la fois aux exigences de la réalité socio-linguistique des éléves et a la dynamique des
apprentissages de la langue maternelle.
A 1a fin du 3¢ cycle I’éléve doit étre capable de :

— s’exprimer oralement avec aisance et précision tant dans la conversation spontanée
que dans des situations formelles (exposé, débat, réunion) tout en respectant les
régles de la bonne écoute et de la prise de parole ;

— Améliorer ses compétences et habiletés en lecture afin de répondre a ses besoins tant
au point de vue social, académique que culturel ;

— Communiquer a I’écrit ses besoins, idées, options et sentiments en tenant compte du
fonctionnement du créole (grammaire), et des exigences liées aux intentions et a la
situation de communication.
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2.- Frangais
Sur la base des acquis antérieurs (1 et 2¢ cycle fondamental) et dans 1’optique du bilinguisme
équilibré qui est visé, I’enseignement du frangais au 3¢ cycle est a considérer d’un double point de
vue. D’abord en tant que derniere étape de la scolarité de base, il se donnera pour objectif majeur
de renforcer les compétences et habiletés développées antérieurement aussi bien sur le plan de la
compréhension que sur le plan de la production, aussi bien a 1’oral qu’a I’écrit. Ensuite en tant que
voie de passage vers d’autres niveaux de formation plus complexes, il parachévera la mise en place
des fondements conceptuels et notionnels qui serviront a 1’édification des savoirs et savoir-faire
ultérieurs.
Davantage encore peut-tre qu’aux étapes antérieures, le cours de frangais sera en outre 1’occasion
d’un authentique entrainement au travail intellectuel, dans la perspective d’une participation
active de I’éléve a I’acquisition du savoir par le biais de la recherche. Progressivement, I’éléve se
construira la capacitié d’identifier ses sources de documentation pour composer la matiére d’un
exposé ou d’une rédaction par exemple, ainsi que de planifier les étapes de son travail. En lecture
cette habileté se manifestera par un comportement de plus en plus autonome, entretenu par le gofit
que I’éléve aura développé pour cette activité. Tous ces comportements seront conditionnés par
I’attitude active de 1’éleéve face au savoir, attitude qui fera de lui le principal agent de sa formation.
Dans le méme ordre d’idées, il sera confronté a des activités autocorrectives qui lui fourniront
’occasion d’évaluer lui-méme ses connaissances.
Du point de vue du contenu, cet enseignement proposera des thémes puisés, le plus souvent possible,
dans la réalité profonde de notre société. Ces themes tendront a une large diversité, avec ouverture
sur les autres matiéres du programme et intégration, en particulier, des lexiques professionnels ou
technologiques. Une bonne place y sera, de méme, réservée aux textes des grands auteurs de notre
littérature.
Par ses contenus comme par les compétences qu’il vise, ¢’est donc un enseignement vivant et ouvert
sur la vie que le programme du 3¢ cyle propose. Du point de vue de la langue, 1’éléve acquerra une
maitrise accrue du frangais, aux divers plans de la communication orale, de la compréhension et
de la production écrites. Cet objectif s’atteindra au moyen d’activités scolaires variées, telles que
I’exposé, le jeu de roles, le compte rendu de lecture (oral ou écrit), les travaux divers a partir de
textes... Par-dela le bénéfice immédiat de telles activités, c’est ’organisation de la pensée elle-
méme qui se structurera, préparant ainsi I’éléve a assumer, corollairement a son statut de citoyen
bilingue, son rdle dans la société.
A 1a fin du 3¢ cyle, I’éléve devra étre capable de :

— Appliquer les bonnes habitudes d’écoute et d’expression orale a 1’approfondissement
de ses connaissances de la langue frangaise et au développement de relations
humaines aussi bien qu’harmonieuses ;

— Utiliser ses capacités de lecture a la découverte progressive du fonctionnement de
la langue frangaise et des éléments tant de la lecture nationale que de la culture
universelle ;

— S’exprimer correctement a 1’écrit pour faire face aux exigences du travail scolaire et
des obligations sociales et comme instrument de développement personnel.

— Maitriser les techniques et méthodes de travail propres a lui assurer le succes de sa
scolarité.

3.- Langues étrangéres (Anglais, Espagnol)
Il est clairement défini, dans le cadre des options culturelles nationales, que 1’enseignement doit
aussi faire acquérir au jeune Haitien, une conscience universelle. L’étude des langues étrangeéres,
entre autre 1’ Anglais et/ou I’Espagnol, se veut donc, un moyen de réaliser cette ouverture sur le
monde extérieur en lui fournissant les instruments linguistiques nécessaires.
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Le programme des langues étrangéres vise donc a développer chez les jeunes les connaissances
et les habiletés de base qui leur permettent de communiquer tant oralement qu’a 1’écrit avec la
communauté internationale.

L’enseignement des langues étrangéres du 3¢ cycle de I’Ecole Fondamentale, a pour Finalité de
donner a I’éléve les habiletés et connaissances de base nécessaires lui permettant de communiquer
avec le locuteur natif dont il étudie la langue.
Il vise a pourvoir I’éléve de compétences linguistiques précises dans des domaines bien
déterminés.
Au niveau des compétences linguistiques, il s’agit entre autre de rendre 1’é1éve apte en :
a) compréhension orale ;
b) expression orale ;
¢) lecture (compréhension de textes) ;
d) écriture (composition).
Au niveau des domaines de compétence, il s’agit de le rendre capable de :
a) réaliser des actes sociaux (se présenter, saluer, remercier) ;
b) fournir des informations factuelles (décrire physiquement et moralement une
personne, indiquer son age...) ;
c) exprimer des attitudes affectives (exprimer ses désirs, ses goiits, ses préféren-
ces...);
d) réaliser des actes incitatifs (faire des suggestions, une mise en garde, donner des
instructions...) ;
e) exprimer des attitudes intellectuelles (exprimer 1’idée de capacité, d’obligation, de
permission...).

4.- Mathématiques
Sachant que le troisiéme cycle de I’Ecole Fondamentale concerne des éléves dont 1’age se situe
entre 12 et 15 ans, I’élaboration des programmes de mathématiques pour ce cycle, s’appuie sur une
triple hypothese :
a) La majorité des €leves qui commence la 7¢ AF achévera le cycle de trois ans avec sans doute une
faible déperdition scolaire ;
b) La 9° AF sera, dans de nombreux cas, le dernier lieu de rencontre formelle entre
certains éleves et les mathématiques ;
¢) La diversité des options aprés le 3¢ cycle (Ecole Normale, Lycée Classique, Ecole
Professionnelle, Marché du Travail) ne réduit pas les programmes des différentes
disciplines au tronc commun utile. Au contraire, elle élargit considérablement le
champ couvert par chacune des matiéres en vue des grandes orientations qui devront
étre suivies par les éléves.
D’un point de vue utilitaire, I’enseignement des mathématiques a ce niveau devrait fournir aux
éléves des techniques et des outils mathématiques nécessaires pour des activités professionnelles
ou quotidiennes en liaison avec les besoins immédiats ou prévisibles.
D’un point de vue spéculatif, on ignore aujourd’hui ce que sera I’environnement technologique et
scientifique, dans vingt ans, de 1’éléve que nous formons maintenant. On ne sait pas quels sont les
problémes qu’il aura a résoudre. On sait cependant que les mathématiques sont et seront dans le
futur le langage privilégié des Sciences. L’objet de I’Enseignement des Mathématiques a ce niveau
est donc la création de ce nouveau savoir scientifique ou au moins vise a favoriser les conditions
de création.
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Il est difficile de faire la liste exhaustive des finalités et buts assignés a 1’enseignement des
Mathématiques. On peut situer néanmoins des points de repére importants. L’enseignement des
Mathématiques au troisi¢me cycle devrait permettre de :

a) développer les activités mentales et intellectualiser les attitudes des éléves ;
b) développer le travail créatif, le sens critique et les capacités de raisonnement des

éleéves ;
c) développer les capacités d’abstraction, de généralisation et de synthése chez les
jeunes.
Pour ce faire, il est indispensable de :
i) munir les éléves de connaissances et d’outils conceptuels en
mathématiques ainsi que de la capacité de s’en servir ;
i) donner a ceux qui continueront leurs études, les bases mathématiques

indispensables de connaissances et de savoir-faire ;
ii1)  développer les capacités de logique et de précision et leur utilisation en
situation de communication.

Le programme de Mathématiques est organisé en quatre grandes sections :

L. Algebre ;
II. Géométrie ;
III. Mesure ;

IV. Applications.

Ce découpage en quatre grands champs est classique : I’ensemble de toutes les parties des
Mathématiques que 1’on peut enseigner a ce niveau s’y retrouvent. Le numérique, pris en charge
par I’algebre et la mesure. L’introduction aux méthodes axiomatiques et a la déduction se feront
grace a la géométrie. Le champ « Applications », quant a lui, permettra de réaliser 1’intégration
nécessaire des divers enseignements et 1’utilisation des notions étudiées. Ce découpage a en outre
I’avantage d’étre compatible avec I’organisation en thémes du cyle de base (1 a 6° AF).
L’objectif de I’enseignement de 1’algébre est d’aboutir a :

— La maitrise et I’utilisation des divers ensembles numériques usuels : les Naturels,

les Entiers, les Décimaux, les Rationnels, les Réels en se servant, lorsque cela est
possible, du vocabulaire de la théorie des ensembles.

— Larésolution de problémes portant sur les opérations, leurs propriétés, sur 1’utilisation
de la relation d’ordre, sur la factorisation et 1’étude des fonctions numériques.
L’objectif de I’enseignement de la géométrie est principalement la reconnaissance et la construction
des objets et des figures géométriques usuels, 1’utilisation des instruments de géométrie et I’étude
de certaines transformations du plan.
Quant au systeme de mesure, il est enseigné dans une double perspective :
— par les activités qui seront proposées, on devrait permettre de développer et de fixer
des compétences dans le mesurage et le calcul de mesures.
— familiariser davantage 1’éleve aux diverses unités du Systeme Métrique.
Les applications mathématiques de leur coté portent sur divers points d’utilisation de cette
science a ce niveau, tels que :

— la proportionnalité et les pourcentages ;
— les statistiques élémentaires (construction, lecture, interprétation de tableaux de
données ; utilisation de représentations graphiques).
Ces parties sont complémentaires, et devraient permettre aux éléves de faire face dans I’avenir a un
grand nombre de situation-problémes.
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5.- Sciences Sociales
Les objectifs de I’enseignement des Sciences Sociales du 3¢ cycle fondamental, reflétent une
nouvelle conception pédagogique qui centre les activités d’apprentissage sur la participation active
de I’éleve haitien. Aussi le programme-cadre des Sciences Sociales présenté ici, a pour but de :

a) Consolider les acquis antérieurs des 1 et 2¢ cycles tout en fournissant a I’éleve
des connaissances théoriques et méthodologiques lui permettant de développer une
conscience critique et créative face a son pays et au monde extérieur ;

b) Permettre a I’éléve d’acquérir les connaissances et habiletés nécessaires pour
appréhender les faits sociaux de sa communauté, comprendre les caractéristiques et
les manifestations fondamentales d’autres sociétés et développer chez lui la pensée
critique ;

¢) Permettre & I’éleve de comprendre la société haitienne et les problémes les plus
importants qu’elle confronte en vue de participer a la recherche de nouvelles
solutions pour son développement ;

d) Faire découvrir a I’éléve que d’autres peuples ont d’autres maniéres de penser et
de vivre ; le porter a prendre conscience des réalités politiques, socio-économiques
et culturelles des pays, favoriser la compréhension des structures géo-politiques du
monde contemporain ;

e) Permettre a I’éléve, tout en prenant conscience de son environnement immédiat
(économique, culturel, social, écologique, etc.), de s’ouvrir au monde extérieur
afin qu’il soit solidaire des problémes d’autres peuples, qu’il s’initie aux différentes
problématiques par I’utilisation de méthodes générales d’approche et enfin qu’il se
sente membre de la communauté universelle.

6.- Sciences Expérimentales
Tout programme d’étude du milieu se doit de présenter une base de connaissances et de compétences
générales en rapport avec les situations et expériences locales qui facilitent chez 1’apprenant
’adaptation aisée, la participation ultérieure a la vie de la communauté et le développement de la
capacité créative.
Dans cet ordre d’idées, le programme de Sciences Expérimentales du 3¢ cycle vise d’abord
a renforcer, a approfondir les connaissances et compétences déja acquises par 1’éleve en vue
d’aiguiser son sens de I’observation et d’éveiller chez lui I’esprit scientifique.
En outre, ce programme différe de celui du Secondaire Traditionnel :

1) par I’approche pédagogique mettant I’accent sur une démarche participative ;

2) par I’introduction de thémes et de sous-thémes visant a établir une liaison plus étroite
entre les différentes séquences de 1’apprentissage de I’éleve.
Les activités insérées dans le programme-cadre des Sciences Expérimentales du 3¢ cycle fondamental
devront ainsi engendrer chez 1’éléve une attitude positive envers les lois naturelles et favoriser
I’acquisition d’un ensemble de savoir et de savoir-faire indispensables a la compréhension de son
environnement, son exploitation judicieuse, sa transformation éventuelle et sa préservation.

Enfin, une telle approche permettra aux jeunes de se familiariser avec la méthode expérimentale, et
de s’initier aux réalisations technologiques contemporaines et a leurs diverses applications.
Les objectifs généraux de I’enseignement des Sciences Expérimentales au 3¢ cycle sont les
suivants :
1. Stimuler ’acquisition progressive d’un systéme organisé de connaissances dans le
domaine de diverses disciplines scientifiques : sciences biologiques, sciences de la
terre, sciences physiques ;
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2. Former les éléves a la démarche scientifique: ’observation scientifique, la
formulation d’hypothéses, 1’expérimentation, la classification, la communication
scientifique ;

3. Inculquer aux éléves les habiletés (les savoir-faire) nécessaires a la découverte et a
I’amélioration de leur environnement ainsi qu’a la résolution des situations et des
problémes a caractere scientifique posés par la vie courante ;

4. Développer chez 1’éléve, a partir de sa curiosité naturelle, un nombre important
d’attitudes conformes au profil attendu en fin de cycle, a savoir :

— Une attitude investigatrice prédisposant a formuler des questions,
recueillir I’'information et les données nécessaires a la découverte
de certains phénoménes et a planifier des activités liées a des
renseignements ;

- La persévérance et la créativité se traduisant par la capacité a :
mener a terme une activité ou un projet, améliorer sa méthode de
travail, envisager différentes approches a un probléme, formuler des
commentaires et des propositions ;

- La prudence dans la formulation des jugements incitant a auto-
évaluer son travail, reconnaitre le caractére incomplet de ses propres
connaissances, éviter des généralisations hatives a partir de résultats
partiels.

7.- Education Esthétique et Artistique
Le programme d’éducation esthétique et artistique au 3¢ cycle de 1’Ecole Fondamentale vise a
rendre 1’éléve capable de :

- saisir et interpréter les messages véhiculés par les ceuvres d’art
présentées sous formes de théatre, musique, peinture ou dessin.

- apprécier les qualités esthétiques d’ceuvres haitiennes ou étrangeres dans
le domaine de la musique, de la danse, du théatre, du dessin et de la
peinture.

- transmettre ses idées, sentiments ou émotions par le truchement de la
créativité exprimée dans I’exploitation libre des techniques de base
propres a chacune des disciplines artistiques étudiées.

- prendre conscience de son identité comme individu et comme citoyen de
son pays grace a son initiation a la connaissance du patrimoine culturel
haitien présenté sous sa forme la plus populaire (chant, musique, conte,
etc.)

- participer spontanément et valablement a I’animation et au
développement culturel de sa communauté.

L’art dramatique au 3¢ cycle s’appuie sur quatre besoins essentiels de I’enfant de 12 a 14 ans; le
besoin de mouvement grace auquel il pourrait libérer son trop plein d’énergie : le besoin d’imitation
par lequel se matérialisent ses fantasmes ou s’exprime sa curiosité ou son admiration pour certains
personnages; le besoin de socialisation et le besoin de créer, de s’identifier & des personnages fictifs
ou d’improviser des situations. Cette possibilité lui sera accordée par le jeu libre ou le jeu sur texte
fixe ainsi que la création de décor et de costumes.

La formation musicale vise a donner a 1’éléve une base suffisante pour lui permettre d’exploiter
ses divers talents musicaux tant a son bénéfice propre qu’a ceux de la communauté. Ce programme
comportera un entrainement a reconnaitre et a reproduire par la lecture et 1’écriture des rythmes
faciles dans les tonalités de base (grammaire musicale).
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Le dessin constitue ’'un des moyens les plus expressifs de la communication humaine. Le cours
de dessin devra permettre aux éléves de s’épanouir grice a la découverte, au développement et a la
libre expression de leurs dons créateurs.

Les activités sensorielles leur apprendront & mieux regarder afin de voir les formes et les
mouvements et de distinguer peintures et dessins.

Ils acquerront aussi les habiletés manuelles : souplesse et siireté de main nécessaires a la réalisation
d’ceuvres originales et a leur participation a 1’enrichissement culturel national. Ces habiletés
manuelles seront aussi instrumentales pour continuer éventuellement des études dans une école
d’Art.

8.- Initiation a la Technologie et aux Activités Productives (iTap)

L’Ecole Fondamentale se distingue de I’Ecole Classique par son nouveau réle centré sur le
développement économique et social et son ouverture sur le monde du travail et de la vie
active. L’initiation a la technologie et aux activités productives constitue a ce titre une discipline
importante. Le cloisonnement traditionnel entre les disciplines intellectuellzs et 1’enseignement
manuel est ainsi rompu au profit d’une base éducative commune qui inclut pour tous, la réalisation
d’un travail « productif » et d’une expérience liée a la vie professionnelle. Le principe d’éducation
pour le développement trouve ainsi son aboutissement dans « 1’éducation par le travail et pour le
travail » qui exige la nécessaire revalorisation des apprentissages manuels et leur articulation aux
autres enseignements.

L’éléve du 3¢ cycle fondamental est appelé donc a se familiariser avec le monde du travail et de
la production. Il devra non seulement s’initier aux activités manuelles proprement dites, mais
également comprendre les mécanismes liés a la notion de travail et la production des richesses
matérielles ainsi que les systémes et outils technologiques qui les engendrent. Cet enseignement
essentiellement pratique s’articulera autour de pdles évidents tels que :

— agriculture, élevage, artisanat

— alimentation

—  vétement

—  santé

—  transport

— loisirs

—  éducation

— communication

—  protection de la nature et de I’environnement, etc.

9.- Education Physique et Sportive
Tout en lui reconnaissant sa contribution 4 1’éducation harmonieuse de 1’éleve, 1’éducation
physique et sportive exprime sa vocation en tant que discipline éducative, en termes d’ob_]ectlfs
pédagogiques autour des grands axes qui caractérisent les objectifs généraux du 3¢ cycle de I’ Ecole
Fondamentale.

a) L’éducation physique et sportive doit contribuer a I’affirmation des qualités de santé.
Par le biais de ses disciplines, 1’éducation physique et sportive doit assurer a tous les
jeunes un développement normal et harmonieux.

b) Sur des bases scientifiques (anatomo-physiologiques), 1’éducation physique et
sportive doit assurer le développement des fonctions de divers organes au niveau
des capacités motrices : aptitudes a ’action ; maitrise de soi, facultés de jugement,
aptitudes physiques et neuro-physiologiques sollicitées par des situations et activités
a caractére socioéconomique spécifique, a I’environnement et au monde du travail.
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c) Elle doit favoriser également la formation morale, civique et sociale des jeunes et
le renforcement de certaines valeurs humaines : courage, dépassement de soi, goit
de I’effort, désintéressement, sens de 1’équipe, solidarité, sens de responsabilité ;
maitrise de soi, affirmation de sa personnalité, respect de I’autre. ..

d) L’éducation sportive assure au jeune, en outre, les connaissances techniques, les
capacités et les aptitudes nécessaires pour participer aux diverses activités extra-
scolaires dans le cadre d’organisations sportives et des tournois de compétition.

Programme détaillé — 9° année — Mathématiques 14



PLAN D’ETUDES

(REPARTITION HORAIRE)
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTAL
Enseignement Général

o () (1]
7° AF 8° Ar 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel

1. Créole 2 60 2 60 2 60 6 180
2. Frangais 5 150 5 150 5 150 15 450
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180

(Anglais, Espagnol)
4. Mathématiques 5 150 5 150 5 150 15 450
5. Sciences Sociales 3 90 3 90 3 90 9 270
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 2 60 2 60 2 60 6 180
8. Initiation a la Technologie et aux 3 90 3 90 3 90 9 270

Activités Productives
9. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90

Total Heb./Annuel 26 780 26 780 26 780 78 2 340

Programme détaillé — 9° année — Mathématiques
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4- PROGRAMME DE MATHEMATIQUES

5 heures par semaine x 30 semaines scolaires = 150 heures par année
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1.- INTRODUCTION
La place importante qu’occupent les mathématiques dans 1’éducation n’a jamais été contestée. Le
role de ’enseignement de cette matiére est unanimement reconnu dans la formation des éléves tant
du point de vue intellectuel que social.
Ainsi donc, I’enseignement des mathématiques au Ille cycle de I’Ecole Fondamentale, par son role
spécifique dans la réalisation de I’ensemble des finalités et but de I’éducation nouvellement définis,
(voir les pages 13 4 16 du présent document), bénéficie d’une place favorisée par rapport a d’autres
disciplines du programme.
L’un des soucis majeurs qui a retenu l’attention des auteurs du nouveau programme des
mathématiques a ce niveau est I’adaptation de son contenu aux exigences du développement
de ’enfant et de ses capacités a participer efficacement au développement socioéconomique du
pays.
Contrairement aux enseignements traditionnels pratiqués dans 1’école secondaire classique qui
avait un caracteére plutot €litiste, le contenu du nouveau programme a été congu pour répondre non
seulement aux exigences présentes et futures d’ordre socioéconomique, mais encore aux besoins et
aux possibilités d’apprentissage de la majorité des éléves.

QUELQUES REMARQUES PEDAGOGIQUES

L’éleve devant étre au centre de toute activité pédagogique, il faudra :

— partir de ce qu’il connait déja, encourager et valoriser ses essais ;

— tenir compte de ses possibilités de compréhension, de ses centres d’intéréts ;

— lui proposer des activités a sa mesure (ni trop simples, ni trop compliqués), des thémes
susceptibles de le mobiliser tout en lui assurant une bonne compréhension des notions
enseignées ;

— D’amener toujours sur la voie du succes en lui permettant d’obtenir des résultats corrects et
empreints de rigueur scientifique, source de satisfaction pour 1’éléve et un des stimuli pour lui
faire prendre gofit aux mathématiques ;

L’école fondamentale suppose un profond renouvellement non seulement du contenu des

programmes, mais aussi des méthodes d’enseignement. Le professeur évitera autant que possible

des exposés magistraux. A partir d’une suite d’activités (telles que celles proposées dans le
programme détaillé), il dégagera ce que les éleves doivent retenir ou apprendre (techniques ou
méthodes, définitions ou propriétés, notations ou conventions).

Ainsi, une lecon de mathématiques, en général, pourrait étre construite sur le schéma suivant :

— Au moyen d’observation et de travaux pratiques (manipulations, dessins, constructions,
découpages), amener 1’éléve, par des questions judicieuses et précises, a la découverte de telle
ou telle propriété ;

— Faire justifier, dans la mesure du possible, par diverses techniques (y compris des
démonstrations), le fait observé ;

— Aider I’éléve a élaborer I’énoncé d’une définition, d’une régle, d’une propriété qu’il transcrira
au besoin dans un cahier avec schémas, figures... (on insistera alors sur la précision du
vocabulaire et des notations utilisés ;

— Controler I’acquisition des connaissances par des exercices rapides ;

— Aider a la mémorisation par la réutilisation des notions précédemment étudiées.

On proposera un choix abondant, diversifié, gradué de problémes mettant 1’éléve en situation de
recherche, I’obligeant a émettre des conjectures, a ttonner, a expérimenter...

Il sera conduit, a partir de ces essais, a construire des raisonnements lui permettant de progresser
vers la solution, a tenter de justifier ou d’expliquer cette solution avec précision, et enfin a découvrir
I’importance de la déduction.
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Le programme détaillé permettra au professeur de distinguer 1’essentiel de I’accessoire. La tentation
est grande parfois d’utiliser des techniques, des notations ou un vocabulaire trop savant et pas
vraiment nécessaire. Certaines démarches d’un raisonnement trop rigoureux nécessitent parfois un
trop grand effort intellectuel de la part de 1’éléve, alors qu’un dessin pourrait mieux rendre ’idée
qu’on veut faire passer. Des notations appropriées aux notions présentées devraient €tre introduites
progressivement et quand cela s’avére nécessaire.

C’est pourquoi, on doit considérer que ce programme présente a la fois des objectifs a atteindre et
les limites auxquelles il faut se tenir.

Il est, cependant, a souligner que ce guide pédagogique ne peut en aucune fagon remplacer la
« préparation de classe » et que les informations qu’il contient ne doivent pas étre transmises
directement a I’éleéve.

CONCERNANT LES TYPES D’INTEGRATION DES CONNAISSANCES

a) Verticale

Dans chaque classe, les connaissances acquises durant les années antérieures devront étre
réemployées, réinvesties le plus possible. Ainsi, on a eu le souci d’éviter, autant que possible, les
coupures qui ont souvent existé pour le passage de CM, (septieéme) a la sixiéme, ou celui de la
cinquiéme a la quatriéme (tant du point de vue du contenu que de la méthodologie)

Par exemple, les notions géométriques déja abordées dans les classes du second cycle sont
renforcées en 7° année et poursuivies durant tout le 3¢ cycle. De méme des noyaux déductifs sont
introduits dés la 7° année (sans attendre une construction axiomatique globale). Cette remarque est
valable aussi pour tous les autres thémes du programme : opérations, fractions, proportionnalité...

b) Horizontale

Entre les diverses parties du contenu du programme actuel (algébre, géométrie, mesures,
applications) il existe de nombreuses et importantes passerelles dont il faudra tenir compte dans
toute répartition. Par exemple, I’étude des décimaux peut étre reliée a celle des unités du systeme
métrique. De méme, il serait souhaitable d’associer 1’étude des solides aux calculs de leur volume,
ou celle des statistiques aux représentations graphiques.

Ainsi, chaque partie du programme n’est pas un bloc isolé. Son étude exhaustive ne se fera
pas obligatoirement une fois pour toutes, mais a travers diverses approches, dans de nouvelles
situations, la méme notion sera réutilisée, développée, intégrée a tout I’ensemble des activités
mathématiques. Les éléves d’une méme classe seront alors conduits a utiliser différentes méthodes
de résolution d’un méme probléme et & comparer les résultats trouvés.

2.- LES OBJECTIFS GENERAUX DE L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
L’enseignement des mathématiques au III¢ Cycle de I’Ecole Fondamentale vise plus spécialement
a atteindre les objectifs généraux suivants :

a) Développer chez les éléves, pendant les trois années d’études, les mécanismes de base
spécifiques aux mathématiques ;

b) Aider les éléves a trouver des applications d’ordre social, technologique, commercial... ;

c) Faciliter chez les éleves le développement du raisonnement déductif, de I’esprit critique, et leur
assurer les conditions d’autonomie intellectuelle ;

d) Eveiller I’intérét des éléves et stimuler leur curiosité pour les mathématiques ;

e) Permettre aux éléves de s’exprimer aisément et avec précision dans le langage naturel et dans
le langage scientifique (en créole ou en frangais) ;

f) Encourager les éléves a rechercher les éléments essentiels de tout probléme concret.
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PROGRAMME-CADRE DE LA DISCIPLINE : MATHEMATIQUES - 3¢Cycle

ALGEBRE

. LES ENSEMBLES

Mise en place et utilisation
du vocabulaire des ensem-
bles :

Ensembles — Eléments —
Sous-ensembles — opéra-
tions.

Utilisation des liens «et, ou,
non, si... alors »

. NOMBRES NATURELS

Somme, différence, produit,
quotient.

Chaines d’opérations
Puissances entiéres positives
Numération binaire
Divisibilité par 2, 5, 10, 4, 3,
9,11

Ordre

. DECIMAUX

Ecriture

Opérations : addition —
soustraction — multiplication
— division.

Puissance d’exposant n

(NEN)

Comparaison et ordre

Ordre de grandeur
Représentation sur une demi-
droite

Calculs approchés

Ordre et opérations

. LES RELATIFS

Ecriture des entiers relatifs :
Signe et valeur absolue d’un
entier relatif

')gramme détaillé — 9° année — Mathématiques

1. LES ENSEMBLES

Utilisation et approfondisse-
ment du langage ensembliste
acquis en 7¢ année.

— Ensembles — Eléments
— Inclusion — Sous-ensembles
— Opérations

2. NOMBRES NATURELS

— Priorités opératoires — Paren-
théses — Crochets

— Produit par une somme ou

par une différence. Etude de
c(a + b); c(a - b); (a + b)
(c +d)

— Puissances niéme d’un entier

naturel (NEN)

— Multiples et diviseurs d’un
entier naturel

¢ Nombres premiers

 Factorisation et développe-
ment

» Décomposition en produit
de facteurs premiers
PPMC et PGCD

4. LES RELATIFS

— Opérations de base sur les
nombres relatifs

— Relation dans un en- §  ;

1. LES ENSEMBLES

semble

— Applications - Bijec-
tions — Réciproques
— composition de 2
applications.

2. NOMBRES NATU-
RELS

— Révision et appo-§
fondissement : ,

* Priorités opératoires [EER
et parenthésage. .

« Etude de c(a + b), de [l
c(a—b) et de (a + b)
(c+d) ED:

* Puissancen®d’unen-
tier naturel

e Multiples et divi-§
seurs d’un entier na-
turel
PGCD ET PPMC

4. LES RELATIFS

— Révision et appro-
fondissement :
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Comparaison et ordre des
entiers relatifs.

Ecriture des décimaux rela-
tifs :

Comparaison et ordre des
relatifs

Représentation sur un axe.
Addition et soustraction
Calculs approchés

FRACTIONS

Notion de fraction

Lecture — écriture

Fractions équivalentes
Réduction au méme dénomi-
nateur

Comparaison de fractions
Opérations sur les fractions

¢ Addition et soustraction

» Multiplication
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— Propriétés des opérations
dans D
Puissances entiéres posi-
tives des nombres relatifs

. FRACTIONS ET NOM-
BRES RATIONNELS

Fractions
Fractions équivalentes et
nombres rationnels
Simplification de fractions
Comparaison et ordre
Opérations de base dans Q
— Propriétés
Ecriture des relatifs sous for-
me de nombres rationnels
Opérations de base sur les
expressions algébriques sim-
ples.
Résolution d’équations et
d’inéquations simples a une
variable.
Développement décimal
d’un nombre rationnel
Identités remarquables
* Calcul de (a +b); (a—Db);
(a+b)*; (a-by
Factorisation des expres-
sions de la forme : a> - b?;
a2+ 2ab + b%;
a’-2ab+b?

. NOMBRES REELS

Table des carrés

Racine carrée

Estimation de la racine car-
rée d’un entier

Comparaison et
ordre

Opérations de base
sur les nombres
relatifs

Puissances entiéres
positives

Valeur absolue

6. NOMBRES REELS

Description de
I’ensemble IR
Intervalles dans IR :
ouvert et fermé
Opérations dans R
Fonctions numéri-
ques : généralités
Calculs avec les
identités remarqua-
bles :
a? — b?
b2
a’?-2ab + b?
Simplification de
fractions rationnel-
les

a? + 2ab + .




GEOMETRIE

1.- PLAN ET DROITES

— Notion de plan

— Caractéristiques : point —
droite — demi-droite — seg-
ment de droite — demi-plan
Notation
Droites du plan
Positions relatives de 2
droites. Construction de
paralléles et de perpendicu-
laires (avec régle et équerre,
avec régle et compas)
Points alignés
Distance de 2 points

.- MEDIATRICE ET MILIEU
D’UN SEGMENT

Définition — Construction
— Propriétés

3.- SECTEURS ANGULAIRES
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1.- PLAN ET DROITES

—Caractéristiques Plan -
point — droite — demi-droite
— segment de droite — demi-
plan

— Positions relatives de 2
droites d’un plan.

— Distance de deux points, de
deux droites paralléles, d’un
point a une droite.

2.- MEDIATRICE ET MILIEU
D’UN SEGMENT

Définition — Construction
— Propriétés

.- SECTEURS ANGULAIRES

Définition — représentation
— construction

Secteurs angulaires particu-
liers (obtus, aigu, droit, plat)
Bissectrice : définition, cons-
truction, propriétés
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— Equations et inéqua-
tions du 1= degré a
une inconnue.
Calculs simples sur
les radicaux

— Fonctions affines et
linéaires (étude et re-|
présentation graphi-
que)

— Résolution algébri-
que et graphique de
systtme de 2 équa-
tions linéaires a 2
inconnues.

.- PLAN ET DROITES

Utilisation et appro-
fondissement :

— Caractéristiques :
Plan — points
— droite — demi-
droite — segment de
droite — demi-plan
Positions relatives de
2 droites.
Distance de 2 points
de 2 droites paral-
léles, d’un point &
une droite
Graduation d’une
droite.

. MEDIATRICE ET
MILIEU D°UN SEG-
MENT

Utilisation et appro-
fondissement :
Définitions — Cons-
tructions — propriétés

.- SECTEURS ANGU-
LAIRES

Utilisation et appro-
fondissement :
Bissectrice d’un
secteur angulaire




4.- CERCLE ET DISQUE

— Définitions — représentation
— construction - arc et corde
du cercle — rayon — diame-
tre.

5.- DROITE ET CERCLE

6.- LES POLYGONES

Lignes polygonales
Définition et description
d’un polygone.

Définition, description et
construction de triangles.
Droites particulié¢res d’un
triangle.

Les parallélogrammes : des-
cription et construction.

7.- REPERAGE SUR QUA-
DRILLAGE

— Chemins — Repérage d’un
point sur une surface qua-
drillée

~ Coordonnées dans IN x IN et
dans ID, x ID,

8.- TRANSFORMATIONS ET
PROJECTION

— Image par translation ou par
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4.- CERCLE ET DISQUE

Utilisation et approfondisse-
ment :

Définitions — représentation
— construction —~ arc et
corde du cercle — rayon —
diameétre.

.- DROITE ET CERCLE

Positions relatives d’une
droite et d’un cercle.
Tangente : constructiond’une
tangente en un point d’un
cercle.

6.- LES POLYGONES

— Différentes sortes de trian-
gles : description et cons-
truction

— Droites particuliéres d’un
triangle.

— Les quadrilatéres : (trapeze,
parallélogrammes) : descrip-
tion, construction et proprié-
tés.

7.- REPERAGE SUR QUA-
DRILLAGE

— Coordonnées dans N2 et dans
DZ

8.- TRANSFORMATIONS ET
PROJECTION

— Image par translation ou par
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4.- CERCLE ET DIS-
QUE

Utilisation et appro-
fondissement :

— Définitions — repré-
sentation — cons-
truction — arc et
corde du cercle
— rayon — diametre.

5.- DROITE ET CER-
CLE

Utilisation et appro-
fondisement :

— Positions  relatives
d’une droite et d’un
cercle.

— Tangente : construc-
tion d’une tangente
en un point. :

— Positions  relatives §
de deux cercles. :

6.- LES POLYGONES

Utilisation et appro-
fondissement :

— Différentes sortes de
triangles : descrip-
tion et construction

— Droites particuliéres
d’un triangle.

— Triangle inscrit dans
un demi-cercle

— Polygones réguliers:
cercle inscrit et
circonscrit

— Les nparallélogram- i
mes : description, BS
construction et pro- i
priétés.

7.- REPERAGE SUR
QUADRILLAGE

— Coordonnées dans
R2

8.- TRANSFORMA-
TIONS ET PRO-
JECTION

— Définitions des




symétrie orthogonale de fi-
gures géométriques simples.
Axes de symétrie de figu-
res géométriques réguliéres
planes.

Agrandissement et réduc-
tion de figures géométriques
simples.

9.- SOLIDES

— Identification de cubes, paral-
1é1épipédes, prismes droits,
cylindres, cones, pyramides,
spheres.

Description, patrons et cons-
tructions de ces différents
solides.

Représentation en perspec-
tive cavaliere

10.- THALES ET PYTHA-
GORE.

1.- UNITES DE MESURE

— Les différentes unités de
mesure du systéme métri-
que : leurs multiples et sous-
multiples (longueur, aire,
volume, masse, capacité).

— Unités de mesure de temps et
de température.
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symétrie orthogonale et cen-
trale de figures géométriques
simples.

Image par translation de fi-
gures géométriques simples.

Image par symétric centrale
de figures géométriques
simples.

Image par symétrie orthogo-
nale de figures géométriques
simples.

Image par une homothétie
de figures géométriques
simples.

Image par quart de tour, demi
tour, trois quarts de tour de
figures géométriques.

9.- SOLIDES

— Construction de quelques
solides a partir de leur patron
(cube, parallélépipede, rec-
tangle, prisme, etc...)

— Représentation en perspec-
tive cavaliére de plans per-
pendiculaires, plans sécants;
droites paralléles ou perpen-
diculaires a un plan.

— Représentation d’objets en
perspective cavaliére.

10.- THALES ET PYTHAGORE

1.- UNITES DE MESURE

— Différentes unités de mesu-
re : leurs multiples et sous-
multiples (longueur, aire,
volume, masse, capacité)

— Calcul du périmétre d’un
polygone et de la circon-
férence du cercle.
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vecteurs 3 partir des
translations.
Composition de
translations :
Relation de Charles
et addition des vec-
teurs.

Multiplication par
un réel.

Propriétés de la trans-
lation, de la symétrie
orthogonale, de la
symétrie centrale et
de I’homothétie.
Projection sur une
droite suivant une
direction donnée.
Projection orthogo-
nale.

Image par rotation
d’angle donné de fi-
gures géométriques
simples.

.- SOLIDES

Représentation en
perspective cavalicre
de plans perpendicu-
laires, plans sécants;
droites parall¢les ou
perpendiculaires a
un plan.
Représentation
d’objets en perspec-
tive cavaliére.

10.- THALES ET PY-
THAGORE

— Axiome de Thalés et
sa réciproque

— Théoréme de Pytha-
gore et sa récipro-
que.

1.- UNITES DE MESU-
RE
Utilisation et appro-
fondissement :

_ Différentes  unités
de mesures : leurs
multiples et sous-
multiples




APPLICATIONS

MATHEMATIQUES

2.- MESURES D’ARCET

Calculs des aires et des péri-
meétres des triangles et des
quadrilatéres.

Calcul de la circonférence
d’un cercle, de l’aire du
disque.

Calcul du volume et de I’aire
latérale de cubes, de cylindres
droits et de parallélépipédes
rectangles.

Calculs sur les masses, les
capacités, les temps, les tem-
pératures.

D’ANGLE

1.- PROPORTIONNALITE

Utilisation du raisonnement
proportionnel dans les situa-
tions de vie courante (tableau
de proportionnalité)

— Calculs d’aire d’un poly-
gone

— Calculs de volume.

— Calculs sur vitesse et débit.

2.- MESURES D’ARC ET
D’ANGLE

— Secteurs angulaires et angle.
— Secteurs angulaires et arcs.
Mesure d’arcs.

— Encadrement de grandeurs

1.- PROPORTIONNALITE

Utilisation de la proportion-
nalité dans des problémes
sur les vitesses, taux, débits,
etc...

— Calcul de I’effet d’un agran-
dissement ou d’une réduc-
tion sur les longueurs, aires
et volumes.

— Echelles d’un plan

2.- DENOMBREMENT

— Ensemble des parties d’un
ensemble.

— Cardinal d’un ensemble.

— Problémes de dénombre-
ment.
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— Calcul sur le péri-
métre et 'aire d’un
polygone; sur la cir-
conférence et 1’aire
du disque; sur le
volume des solides
étudiés.

2.- MESURES D’ARC
ET D’ANGLE

Utilisation et appro- &
fondissement : £

— Angles aigus — an- [
gles obtus. ‘

— Unités de mesures
d’arcs et d’angles
(degré, grade, ra-
dian)

— Angles complémen-
taires - angles sup-
plémentaires.

1.- PROPORTION-
NALITE

Utilisation et appro-E3
fondissement :

portionnalité

des problemes surfs
les vitesses, débits,
pourcentage.

— Calcul de [IDeffet
d’un agrandissement
ou d’une réduction
sur les longueurs,
aires et volumes.
Echelles d’un plan.

.- DENOMBREMENT &8
Diagrammes arbo- [
rescents et carté-
siens
Probléme de dénom-
brement.

Introduction a la
probabilité.




3.- STATISTIQUES ELEMEN-
TAIRES

— Construction de tableaux de
données statistiques prove-
nant de situations de vie

courante.

— Calcul et interprétation de
moyennes, modes et média-
nes de données.

— Construction et interpréta-
tion de diagrammes (baton-
nets histogrammes).

4.-MATHEMATIQUES FINAN-
CIERES

— Problémes portant sur prix
d’achat, prix de vente, béné-
fice.

— Taux d’intéréts.

wramme détaillé — 9° année — Mathématiques

3.- STATISTIQUES ELEMEN-
TAIRES

Calcul et interprétation de
moyennes, modes et mé-
dianes de données.
Construction et interpré-
tation de diagrammes et
tableaux dans des situations
de vie courante (batonnets,
histogrammes, tartes)

4.- MATHEMATIQUES FI-
NANCIERES

— Taux d’intéréts et intéréts
simples

3.- S’TA’TISTIQU'ES
ELEMENTAIRES
Utilisation et appro
fondissement :

— Construction et
interprétation de
diagrammes dans
des situations de vie
courante.

4.- MATHEMATIQUES
FINANCIERES

— Taux d’intéréts et
intéréts simples
— Intéréts composés
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PROGRAMME PEDAGOGIQUE
OPERATIONNEL DETAILLE






THEME I

ALGEBRE 60 heures

OBJECTIFS GENERAUX DU THEME :

a) Maitriser les techniques opératoires sur les ensembles numériques :
Naturels — Relatifs — Décimaux — Rationnels — Réels.

b) Résoudre des problémes utilisant les opérations et leurs propriétés.

1. LES ENSEM-
BLES

1.1
Relations

1.2

Applications — Bi-
sections — Récipro-
ques — composition
de 2 applications.

1.1.1

Décrire une relation
d’un ensemble A vers
un ensemble B.

1.2.1
Identifier une applica-
tion de A dans B.

1.2.2

Reconnaitre si 2 ap-
plications f et g sont
égales.
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— A partir d’ensembles familiers et de situations de

la vie courante :

Ensemble d’hommes et ensemble de femmes
d’un village dans la relation “étre le monde”.

Ensemble de livres d’une bibliothéque et
I’ensemble des lecteurs dans la relation “qui a
lu quoi”; introduire la notion de relation d’un
ensemble A vers un ensemble B en indiquant :

son ensemble de départ : A
son ensemble d’arrivée : B

son graphe constitué par tous les couples (x, y)
d’éléments x de A et y de B qui sont liés par la
relation en question, ou y est dit étre I’image dans
B de x pour la relation.

Conclure qu’une relation de A vers B est nette-
ment caractérisée par :

1) son ensemble de départ

2) son ensemble d’arrivée

3) son graphe

Compléter la notion en construisant les différents
mode de représentation d’une relation notamment
le cas d’une relation dans un ensemble A.

A partir d’exemples, présenter des relations de
A vers B qui sont des applications de A vers B.
Faire découvrir qu’une relation de A vers B est
une application de A vers B si chaque élément de
A est en relation avec un élément unique de B.

Il serait indiqué de renforcer par des contre
exemples la compréhension de la notion.

Etudier également comme cas particuliers, des
applications dans un ensemble A, notamment
I’application identique dans A notée Id,

On pourrait présenter d’emblée la définition de
1’égalité de 2 applications fet g (f=g)

f: A—yB
k —» f(x)

g A—» versB

x —» g(x)
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Etant donné une re-
lation de A vers B,
construire sa graphe.

Connaissant le gra-
phe d’une relation
de A vers B, en don-
ner une représenta-
tion par fleches et
par points.

Construire une repré-
sentation par fleches
d’une relation dans
un ensemble A.

Etant donné une re-
lation de A vers B,
reconnaitre si elle
est une application
de A dans B.

Etant donné 2 en-
sembles A et B, cons-
truire une applica-
tion de A dans B.

Reconnaitre si 2 ap-
plication données
sont égales connais-
sant leurs ensembles
de départ.




123
Construire la récipro-
que d’une application.

1.24
Identifier une bijection
de A vers B.

1.2.5
Co.nposer 2 applica-
tions.
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ou les f et g : ont méme ensemble de départ,
méme ensemble d’arrivée et tels que pour chaque
élément x : x + A, f(x) = g(x)

Cette définition sera illustrée par un certain nom-
bre d’exemples.

Des contre exemples variés pourraient en ren-
forcer la compréhension i.e. des casouf # g

On pourrait introduire la notion a partir de
la représentation par fleches de I’application
f: A—»B en inversant le sens des fléches;
I’ensemble d’arrivée devenant ensemble de
départ et vice versa. Dire qu’on définit alors une
nouvelle application notée f ~' le renversement
dans I’ordre des coordonnées.

Définir, en s’appuyant sur des exemples, qu’une
application de A dans B est une bijection de A
vers B si chaque élément de B a un antécédent
unique dans A.

Faire découvrir alors qu’une application est une
bisection si sa réciproque est aussi une applica-
tion.

Renforcer la compréhension de la notion a I’aide
d’exemples et de contre exemples.

Etudier la représentation par fleches d’une bijec-
tion

Partir de la représentation par fleches de 2 ap-
plication f : A : :

faire découvrir que I’ensemble d’arrivée de f est
I’ensemble de départ de g.

Construire alors la représentation par fléches de
la relation composée f suivie de g notée g o f
Indiquer qu’alors I’ensemble de départde g o f
est A et son ensemble d’arrivée C.

Etudier le graphe de g o f a partir des graphes
respectifs de fet g.
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leurs ensembles
d’arrivée.

Et pour chacune
d’elles le mécanis-
me de formation de
I’image dans I’en-
semble d’arrivée.

Etant donné une ap-
plication f de A dans
B ou A et B sont des
ensembles finis.

Former le graphe de B
f et f'. Donner laj
représentation  par
point et par fleches J@
de fetf. 2

On donne une ap-
plication de A vers [
B, dire si elle est une [
bijection. &
Etant donné la re-
présentation par fle-
ches d’une applica-
tion dire si cette
application est une
bijection.

Etant donné les
représentations par
fleches des applica-
tions

f: A-—-B
g:B--C

Former la représen- §8
tation par fléches de &
P’application compo- [
séegof.

On donne 2 applica- |§
tions '
f:A-—-—-B

et leurs graphes.
Définir 1’application
composée.




2. NOMBRES
NATURELS

21

ll Priorités opératoires

— Parenthéses et cro-

Produit par une som-
me ou par une dif-

Wl férence. Etude de

PRI GO

T T NI

c(a+b); c(a—-b);

Puissance n° d’un
entier naturel

24
Multiples et diviseurs
d’un entier naturel.

2.1.1

Appliquer les regles
de priorit¢ dans une
chaine d’opérations a
la résolution d’exer-
cices variés.

221

Appliquer les proprié-
tés de la multiplica-
tion a4 la résolution
d’exercices.

23.1

Résoudre des exercices
portant sur la définition
et les propriétés de la
puissance entiére d’un
entier naturel.

24.1

Résoudre des exer-
cices variés portant sur
les notions et pro-
priétés des multiples

et diviseurs d’entiers
naturels.
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Faire résoudre des exercices consistant :

en une suite d’additions et de soustractions

en une suite de multiplications

une suite d’additions et de multiplications et
comprenant ou non des parenthéses aux fins
d’illustrer les reégles de priorité opératoire.

Faire résoudre de nombreux exercices sur des
expressions littérales et numériques en insistant
sur I’importance et 1’utilité des résultats particu-
lierement dans le calcul mental et la factorisation
de certaines expressions algébriques.

Faire aussi établir a I’aide de la commutativité de
la multiplication les égalités

cla+tb)=(@a+b)c ; c(a-b)=(a—b)c

Faire résoudre de nombreux exercices portant
sur :

la définition d’une puissance entiére positive ou
nulle d’un naturel.

Ex:a®=axaxaxaxaja’=1 a£0

le produit de 2 puissances d’un naturel
a"xaP=a"*? a’xa’=al*i=a’

la puissance p° de la puissance n° d’un naturel
(an)p = g E (al) =3 2x3 — ab

une suite de produits ou certains facteurs sont des
puissances de naturels.
Ex:5.22.34=5.8.81

Indiquer dans ces cas la régle de priorité et mon-
trer la différence entre Sa?=5x ax aet (5a)=5a
x 5a=25 a?

N.B. On pourrait aussi définir et calculer la puis-
sance entiére négative d’un naturel  I’aide de

la relation
n_1
a 3 -a—n

Ex:2'3=-% 1
2 8

En guise de rappel, faire confectionner des
listes de multiples et de diviseurs d’entiers na-
turels ou de nombres premiers a 1’aide du crible
d’Eratosthéne.

Trouver le résultat
d’une chaine d’opé-
rations en appliquant
les régles de priorité
requises.

Résoudre des exer-
cices portant sur pro-
priétés de la multipli-
cation.

— Résoudre des exer-

cices nombreux et
variés portant sur
la définition et les
propriétés de la puis-
sance entiére d’un
entier naturel.

Résoudre des exer-
cices portant sur
les diviseurs et les
multiples d’un entier
naturel.




BN 4. LES RELATIFS

J4.1
Comparaison et
Ordre

24.2

Effectuer la division
euclidienne d’un en-
tier a par un entier b

(b #0).

4.1.1
Comparer et ordonner
des décimaux relatifs.
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— Rappeler le mode de détermination d’un P.G.C.D

ou d’un PP.C.M. 4 I’aide de la décomposition des
entiers en facteurs premiers.

Insister sur leur importance et leur utilisation
dans la théorie des facteurs ou dans la factorisa-
tion de certaines expressions algébriques.

Introduire la notion par la définition du quo-
tient q d’un entier a par un entier b a I’aide de
I’encadrement : bqg < a < b(q+ 1) ou a est
compris entre 2 multiples consécutifs de b. Il est
indiqué, pour une meilleure intelligence de la
question de considérer les cas distincts ou :

1) a est un multiple de b.

Ex:a=24 b=6 alors q=4 _a=>b
q

2) an'est pas un multiplede beta>b
Ex:a=44 b=7alorsq=b bq<a<b(q+1)

3)an'estpasun multipledebeta b
Ex:a=8 b=10 alorsq=0

— Définir la division euclidienne de a par b comme
la relation qui fait correspondre au couple (a, b)
avec b#0 le couple (q, r)° tel que :

a=bq+r
r b

Dire alors que r est le reste de la division conclure
que la division euclidienne fournit un double ré-
sultat : le quotient et le reste.

On pourrait compter la théorie avec des exercices
portant sur : la division d’un produit de facteurs
par un entier.
— la division d’une somme ou d’une
différence par un entier.

Rappel de ’ensemble Z

— Rappeler a 1’éléve que I’ensemble des décimaux
relatifs est I’ensemble des nombres qui se présen-
tent sous la forme a.10" avec a et n et se note D

Rappeler que Z est inclus dans D
Rappeler quesia&EDetb ED
sia—b ED'—»a2b

Faire comparer des nombres donnés.

Remarquer que I’ordre croissant des décimaux,

bg<a<b(g+1)

Effectuer la division §&
euclidienne d’un en- @
tier a par un entier 48
b dans les cas sui- [
vants:
1) a est multiple de [

b. ;
2) a n’est pas mul- &8

tiple de ¢ 5
3)a<b

Puis dans chaque

cas écrit 1’égalité

a=bq+r

Comparer par des 8
nombres relatifs
Oou
Placer une suite de
nombres relatifs i
dans un ordre crois-

sant ou décroissant. [




4.2
Opérations de base
sur les nombres rela-
tifs.

4.3

Puissances entiéres
positives d’un nom-
bre relatif.

4.2.1

Calculer la somme et
la différence des nom-
bres relatifs.

422
Calculer le produit et
le quotient des rela-
tifs.

43.1

Définir la puissance
entiére positive d’un
nombre décimal rela-
tif.

4.3.2

Effectuer des opéra-
tions faisant intervenir
les puissances.
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c’est les écrire du plus petit au plus grand. L’ordre
décroissant c’est les écrire du plus grand au plus
petit.

Faire des exercices de rangement dans 1’ordre
croissant ou décroissant.

Remarquer que, quels que soient les décimaux
a,b,c,

Sia<b—»atc<b+tc

ou quels que soient les décimaux a, b, c, d,
Sia<betc<d——pat+tc<b+d
Faire des exercices

Expliquer aussi 3 1’éléve que 1’ordre est valable
pour la multiplication.

si a, b, m sont des décimaux quelconques et si
mED' etm#0

a<b —s»ma <mb

SSmE D etm#0 a< b——pma>mb

Rappeler les techniques de 1’addition et de la
soustraction par des exercices

Présenter la somme de deux décimaux relatifs :
a.10° +b.10* =(a+b).10"

En déduire les propriétés de 1’addition et de la
soustraction.

A partir d’exemples concrets, rappeler les tech-
niques de la multiplication et de la division.

Montrer le produit de deux nombres décimaux
relatifs :
(a.10" x (b.10°) = ab.10*?

Rappeler les propriétés de la multiplication et de
la division dans D.

Rappeler que si a D et n entier naturel 2, la puis-
sance d’exposant n du nombre a est le produit de
n facteurs égaux a a.

Notation:a"=a x a Xa Xx...Xxa

Identifier a comme la base et n 1’exposant
Rappeler les conventions : si n = 1
Pexposant 1 ne s’écrit pas et que sin =0 —>
a’=1 aveca#0
Si a® est positif

a < 0 et si n est pair ---- a est positif

a < 0 et si n est impair ---- a° est négatif

Rappeler & partir d’exemples concrets les diffé-
rentes propriétés des puissances.

35

Calculer la somme
ou la différence des
décimaux relatifs.

Calculer le produit
ou le quotient des
nombres relatifs.

e

Définir la notion de [§
puissance.

Calculer les pro-
duits ou les quo-
tients de puissance.




44
Valeur absolue.

NOMBRES REELS

6.1
Description de 1’en-
semble R.

44.1

Déterminer le signe et
la valeur absolue d’un
nombre relatif.

6.1.1
Donner des exemples
divers de nombres

6.1.2
Identifier une suite
décimale illimitée.
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Sia €D

1) all al
2) (a.b)R
3) @M

ajyn
4) (3)

m
5) &

Faire calculer des produits de puissances d’un
méme nombre en décomposant 1’écriture expo-
nentielle, puis en le recomposant.

Calculer les produits, les quotients en appliquant
les propriétés. '

Faire remarquer ce qui se passe quand il ne s’agit
plus de la méme base et montrer qu’il est possible
dans certains cas de procéder 4 un changement de
base.

Enoncer que la valeur absolue d’un nombre don-
ne la distance entre le point correspondant & ce
nombre (relatif) et le point correspondant a zéro
0).

—onlenote| |;ex:|4|ou]a|etselit Va-
leur absolue de 4 ou valeur absolue de a.
Expliquer la notion de nombres décimaux relatifs
opposés.
Montrer que la valeur absolue d’un nombre cor-
respond a la valeur positive de ce nombre.
Ex:|-5|=5 oul|5|=5
Symboliquement on peut écrire :
VaED Ja|=a

a€E D |a|=-a

Citer des nombres en les situant dans les ensem-
bles connus :

exemples : 2; —5; 2,34;\/5-; T, 53;

Rappeler les relations d’inclusion entre les en-
sembles N, Z, D, G.

Chercher des nombres qui n’appartiennent a au-
cun des ensembles précédents.

Rappeler que tout nombre décimal peut s’écrire
sous la forme d’un nombre rationnel.

Un rationnel étant donné, faire la division a/b et
remarquer que ce rationnel s’écrit sous la forme
d’une suite décimale périodique illimitée.
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Calculer la valeur
absolue d’un nombre
relatif.

Un nombre étant]
donné, le situer dans
N,Z,DouG.

Reconnaitre une sui-
te décimale limitée,
une suite décimale
périodique illimitée
non périodique.




6.1.3
Définir
réel.

un nombre

6.14

Comparer 1’ensemble
des réels aux autres
ensembles de nombres
déja connus.

6.1.5

Faire correspondre a
un réel un point d’une
droite graduée et réci-
proquement.

6.1.6
Calculer la valeur ab-
solue d’un réel.

6.1.7
Arrondir un réel.
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Multiplier les exemples et affirmer que tout ra-
tionnel peut se mettre sous cette forme.

(Facultatif) Montrer que tout nombre présentant
une suite décimale périodique illimitée est un
rationnel.

Exemple : n =2,345345...

on multiplie par 1000 :1000n = 2345,345345

on recopie le nombre : n = 2,345345

on soustrait 1 999n = 2343

d’ou on tire n = 2343/999 = 781/333

Donner certains nombres non périodiques :
Vo,

(on pourra faire remarquer que plus de 700 mil-
lions de décimales de TT ont été calculées)

Un réel est un nombre qui peut s’écrire sous la
forme d’une suite décimale limitée ou illimitée
L’ensemble des réels positifs est noté R*
L’ensemble des réels négatifs est noté R

Situer des nombres donnés par rapport aux en-
sembles connus.

Dessiner un diagramme qui situe les différents
ensembles les uns par rapport aux autres.

Sur une droite graduée, situer un entier, un déci-
mal, un rationnel,...

A tout réel correspond un point de la droite et un
seul.

Etant donné un point de la droite, donner une
valeur approchée du réel qu’il représente; mon-
trer qu’avec des grossissements de plus en plus
importants, on pourrait affiner le résultat.

Rappeler ce qui concerne la valeur absolue d’un
relatif, d’un décimal, d’un rationnel:
La valeur absolue d’un nombre a est :

a siaest positif
—a sia est négatif

Connaissant la valeur absolue d’un nombre, trou-
ver ce nombre.

Montrer la nécessité de simplifier I’écriture d’un
nombre réel Z :

» pour faire des mesures pratiques

» lorsque la suite est illimitée

« pour simplifier des calculs

Pour simplifier on peut :
» Tronquer 1’écriture de ce nombre: a partir d’un

37

Situer un nombre [§

donné dans R, R* et |

R_

Construire un dia-
gramme d’inclusion
entre différents en-
sembles de nombre.

Situer un nombre
donné sur une droite
graduée.

Un point étant donné
sur une droite, don-
ner au moins ap-
proximativement
son abscisse.

Trouver la valeur ab-
solue d’un nombre
donné.

Trouver les nombres [
dont la valeur ab-
solue est donnée.

Tronquer 1’écriture
d’un nombre.
Arrondir un nombre
au dixiéme, au cen-
tiéme,...




6.2
Intervalles dans R :
ouvert et fermé.
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6.2.1
Comparer deux nom-
bres réels.

6.2.2

Ranger plusieurs nom-
bres réels dans 1’ordre
croissant ou décrois-
sant (notation < et >).

6.2.3

Approximer un réel
par défaut ou par exces
a I’aide de décimaux.

6.2.4

Connaitre les proprié-
tés des inégalités dans
R (concemant somme
et produit).

certain chiffre (17, 2¢, 3¢...), on remplace tous les
autres par des zéros.

exemple : 3,14 2q4 I"écriture tronquée de T

Les chiffres conservés sont les chiffres “significa-

tifs”.

« arrondir ce nombre; si 1’on veut conserver trois
chiffres significatifs (par exemple), on regarde
quel est le 4°.

Sic’est0, 1,2, 3 ou4 : on conserve les trois pre-

miers chiffres du nombre.

Sic’est 5, 6, 7, 8 ou 9 on ajoute 1 au troisi¢me.

Utiliser les valeurs tronquées ou arrondies pour
placer les nombres sur une droite graduée.

Rappeler comment on compare deux nombres
décimaux :
» dans le cas o ils sont tous les deux positifs

e quand ils sont de signe contraire
» quand ils sont négatifs

Illustrer les cas précédents par une représentation
sur une droite.

Comparer de méme deux nombres réels en uti-
lisant les valeurs tronquées ou arrondies.

Pour les ranger, on utilise la régle graduée; dans
les cas litigieux, on les compare deux a deux.

— on obtient une relation de la forme :

a<b<c<d<e (ordre croissant)
ou bien de la forme:

e>d2>c2b2>a (ordre décroissant)

Encadrer un réel donné par des décimaux ayant
de plus en plus de chiffres significatifs

exemple : 1,4 < \/2_5 1,5
141 <2 <1,42
1,414< 2 <1415

On dit que 1,4 est une approximation par défaut
au dixiéme prés de V2 ( 1,5 par excés)

De méme: 1,414 est une approximation par dé-
faut au milliéme pres.

Ordre et addition d’un méme nombre :

Vérifier sur des exemples que ’on peut ajouter
ou soustraire le méme nombre aux deux membres
d’une inégalité. En tirer la régle.

Comparer deux
nombres réels a
’aide des signes
<ouz

Ranger plusieurs
nombres dans
I’ordre croissant ou
décroissant.

Encadrer un réel par '
des décimaux.
Donner une approxi-
mation par défaut ou
par excés d’un réel |
donné.

Additionner (ou
soustraire) un méme
nombre aux deux
membres d’une
inégalité.




6.2.5

Indiquer un intervalle
sur une droite graduée
et D’écrire sous une
des formes

{x Ra<x<b}ou
[a, b]

6.2.6
Distinguer intervalle
ouvert ou fermé.
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— Ordre et multiplication par un méme nombre :

Remarquer ce qui se passe lorsqu’on multiplie
les deux membres d’une inégalité par un méme
nombre. L’inégalité demeure-t-elle?

En tirer les régles concernant le produit par un
nombre positif ou le produit par un nombre né-
gatif.

Addition de deux inégalités.

Vérifier sur des exemples que 1’on peut ajouter
deux inégalités de méme sens.

Peut-on les soustraire? on considére des
exemples:

7 <10 <13 au moins
3<4<5quidonne 4 <6<8 (vrai)

et

7 <10 £ 13 moins
3<10<17 qui donne 4 <0 <-4 (faux)

On en déduit que la soustraction est impossible
La méthode sera de multiplier d’abord I’inégalité
par —1 (ce qui change le sens de I’inégalité).

Multiplication de deux inégalités

Vérifier sur des exempples que I’on peut mul-
tiplier deux inégalités de méme sens si tous les
nombres sont positifs.

Montrer sur des exemples que le résultat est faux
pour des nombres quelconques (on ne donnera
pas de loi générale ici).

Sur une droite graduée, chercher ou se trouvent

les nombres réels correspondant a I’ensemble :
xER/a<x<b

Marquer cet ensemble avec de la couleur : c’est

un intervalle.

autre notation : [a, b]

Etant donné la représentation d’un intervalle sur

une droite graduée, le nommer de deux fagons

différentes.

Représenter un “intervalle” de la forme :
{xER/x<a}ou{xER/x2a}

Etant donné une demi-droite sur une droite
graduée, la nommer

Représenter sur une droite graduée un intervalle
de la forme :

{xER/a<x<b}

et le comparer avec I’intervalle :

{x&€ R/a<x<b}
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Multiplier ( ou divi-
ser) les deux mem-
bres d’une inégalité
par un méme nom-
bre.

Additionner deux
inégalités de méme
sens.

Multiplier deux
inégalités de méme
sens.

Ecrire sous une des
formes  indiquées
un intervalle ou une
demi-droite.

Marquer un inter-
valle donné sur une
droite graduée.

Ecrire un intervalle
(ou une demi-droite)
quelconque sous une
des formes données.
Marquer un inter-




6.3
Opérations dans R.

6.3.1
Calculer la somme ou
la différence de deux
réels.

6.3.2
Définir 1’opposé d’un
réel.

6.3.3
Calculer le produit de
deux réels.

6.3.4
Définir I’inverse d’un
réel non nul.

6.3.5
Trouver & quelle con-
dition un point est nul.

6.3.6

Utiliser la distributi-
vité de I’addition par
rapport a la multiplica-
tion dans R.
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Distinguer intervalles ouvert ou fermé

Notation : ] a,b[ (ouvert) et [a,b] (fermé)

Veiller a la représentation précise sur une droite
graduée d’intervalles ou de demi-droites ouvertes
ou fermées.

Proposer quelques exercices simples d’inter-
section et de réunion d’intervalles et de demi-
droites, de complémentaires de demi-droites.

Proposer des exercices portant sur la somme ou la
différence de deux réels.

a+ b est la somme
a—b est la différence

a et b sont les termes.

L’opposé de a est le réel b tel que a + b =0
On remarque que 1’opposé est le réel a changé de
signe.

a et son opposé ont la méme valeur absolue.

Rechercher I’opposé d’une somme

L’opposé d’une différence

Calculer le produit de deux réels
a x b est le produit (autres notations : a, b, ou ab)
a et b sont les facteurs

Comparer le produit des opposés et I’opposé du
produit.

L'inverse duréel aestleréelbtelqueaxb=1

Comparer le produit des inverses et I’inverse du
produit.

Comparer la somme des inverses et 1’inverse de
la somme.

Comparer la différence des inverses et I’inverse
de la différence.

Chercher pour quelles valeurs de a le produit 3 x
a est nul

Chercher pour quelles valeurs de a ou b le produit
axbestnul

En tirer la propriété : pour qu’un produit soit nul,
il suffit que 1’un des facteurs soit nul.

Rappeler que pour les rationnels :
a(b+c)=ab+cd
a(a—b)=ab-cd

L’admettre pour les réels.

valle donné sur une _
droite graduée.

Distinguer un inter-
valle fermé et un in- |
tervalle ouvert.

Calculer la somme
ou la différence de :
deux réels. :

Déterminer 1’opposé
d’un nombre, I’op-
posé d’une somme,
I’opposé d’une dif-
férence.

Calculer le produit
de deux réels.

Déterminer I’inverse |3
d’un réel, l’inversef
d’un produit.

Trouver pour quelles

valeurs un produit 8
donné est nul. -

Développer un pro-
duit de la forme
alb+c+d..)




6.3.7
Calculer le quotient de
deux réels.

6.3.8
Calculer la puissance
niéme d’un réel.

6.3.9

Définir la puissance
entiére négative d’un
nombre réel.
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Cette propriété permet de transformer un produit
en une somme.

Cela s’appelle “développer”

Elle permet aussi de transformer une somme en
produit, cela s’appelle “factoriser”.

Proposer de nombreux exercices pour “dévelop-
per” ou “factoriser”

Généraliser a des formes du type :
a(b+c+d+e...)= ab + ac — ad +ae...

Sib#0, alors a : b est le quotient de a par b
autre quotient : a/b

a est le dividende (ou le numérateur de la fraction
a/b)

b est le diviseur (ou le dénominateur de la frac-
tion)

Calculer le quotient de deux nombres réels
Comparer I’inverse d’un quotient et le quotient
des inverses.

Comparer 1’opposé d’un quotient et le quotient
des opposés.

a" désigne le produit de n facteurs tous égaux a a
n est appelé exposant
a" est la niéme puissance de a
par convention: a'=a
a’=1 (siaz0)

Calculer des puissances positives de nombres
réels

Comparer

a"xa® et a"?

(avy et aw

a"xb" et(ab)

Comparer a"+b" et (a+b)®

— Utiliser les identités précédentes pour faire des

calculs sur les puissances

Si n est un entier positif et si a est non nul, alors

a'n =a1_n=(;_)n

Etudions ce que deviennent les identités précé-
dentes dans le cas d’exposants négatifs.

Effectuer des calculs en utilisant les identités
précédentes.
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Factoriser une som-
me de la forme ab +
ac+ ad...

Calculer le quotient
de deux réels.

Calculer la puis-
sance niéme d’un
nombre réel.

Calculer une expres-
sion ou figurent des
puissances

Calculer des puis-
sances négatives
d’un nombre réel.

Effectuer des calculs
ou figurent des puis-
sances négatives.




6.3.10
Déterminer ’ordre de
grandeur d’un réel en
utilisant les puissances
de 10.

6.3.11

Effectuer des opéra-
tions dans R en res-
pectant les régles de
priorité.

6.4
8 Fonctions numéri-
§ ques : généralités.

6.4.1

Effectuer divers pro-
grammes de calculs a
une variable.

6.4.2

Distinguer ensemble
de départ et ensemble
d’arrivée et utiliser les
notations usuelles con-
cernant les fonctions.
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— Rappeler comment écrire un décimal en utilisant
les puissances de 10.

— L’ordre de grandeur d’un nombre est donné par la
puissance de 10 la plus voisine de ce nombre.

Exemple : 81 860 est de 1’ordre des centaines
de mille.

— Evaluer ’ordre de grandeur du résultat d’une
opération (rapidement et oralement)

— Rappeler les régles de priorité :

en D’absence de parenthéses, on effectue dans
I’ordre :

1. les puissances

2. les multiplications et les divisions

3. les additions et les soustractions
S’il y a des parenthéses, on effectue d’abord les
calculs dans les parenthéses.

— Effectuer de nombreux calculs avec ou sans
parenthéses.

— Enoncer un programme de calculs et le traduire
par un diagramme de programmation
— Par exemple :

f(x)=2x -1
f(x)=x2+x -1

fx)=Vx -4

Enoncés :
le résultat est “fonction” de x
“f” est le nom de la fonction
f est une fonction a une variable

— Une “fonction” (programme de calcul) étant don-

née, distinguer :
I’ensemble ou I’on choisit les valeurs données a
la variable

(ensemble de départ)
L’ensemble ou doivent se trouver les valeurs que
’on obtiendra.

(ensemble d’arrivée)

— Représentation: f
* par un dessin
avec fléches x
a pour “ima-
ges” f (x)
f(x) a pour “antécédent” x

y=1(x)

— Notation
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Déterminer I’ordre de
grandeur d’un réel
donné.

Effectuer des opéra- §
tions dans R en res- §
pectant les regles def
priorité.

Utiliser correctemen
les expressions :
est fonction de f est}: 5]
une fonction de x :
la fonction f.

Utiliser les notations |-
usuelles concernant|.
les fonctions. :
Distinguer ensemble
de départ et ensem
ble d’arrivée.

Faire un diagramme |;
avec fleches repré
sentant une fonction.




Be6.5
A Calculs avec les
8 identités remar-
H quables
a2 _ b2
a? + 2ab + b?
Bl a’ — 2b + b?

6.6
Factorisation de poly-
nomes.

6.5.1
Développer le produit
(at+b)(c+d)

6.5.2

identités remarquables.

6.5.3

Effectuer des calculs
simples comportant’u-
tilisation d’identités re-
marquables.

6.6.1
Définir une fonction
mondme.
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Connaitre et utiliser les|_

Sur des exercices, découvrir que

« certaines valeurs appartenant & I’ensemble de
départ n’ont pas d’image, ou bien leur image
n’appartient pas & I’ensemble d’arrivée.

« certaines valeurs de I’ensemble d’arrivée n’ont
pas d’antécédent, ou bien leur antécédent
n’appartient pas a I’ensemble de départ.

En utilisant la distributivité, montrer que :

(a+b) (c+d) = (a+b).c + (a+b).d = ac +ad + bc +
bd

Faire une représentation géométrique de ce
produit

d ad bd
c ac be
a b

Procéder de méme pour calculer le produit (a+b)
(cd)

Faire de nombreux exercices d’applications de
ces propriétés.

Développer et réduire des expressions algé-
briques comportant les opérations précédentes.

Connaitre les égalités
(ath) (a-b) = a?-b?

(atb)? a?+ 2ab + b?
(a-b)? a? —2ab + b?

Faire une représentation géométrique de ces
égalités

Utiliser ces égalités dans des exercices simples
d’applications

Développer et réduire des expressions algé-
briques comportant les opérations précédentes

Savoir les utiliser sur des expressions numériques
telles que :
1012 = (100 + 1)?

992 = (100 - 1)

Donner des exemples de monémes :
2x2-3x* 5x

Une fonction monéme est de la forme

f(x) = ax®

Développer les pro-
duits.

(@a+b)(c+d
(a+b)(c-d)

Développer des pro-
duits correspondant
aux identités remar-
quables.

Calculer mentale-
ment des produits a
I’aide des identités
remarquables.

Reconnaitre un mo-
ndéme

Dans un mondme,
identifier le coeffi-
cient et ’exposant.



6.7

Simplification de
fonctions rationnel-
les.

6.6.2
Définir une fonction

polynome.

6.6.3

Mettre en facteur un
mondme dans un poly-
nome.

6.6.4
Utiliser les identités re-
marquables pour opé-
rer une mise en fac-
teurs.

6.7.1
Définir une fonction
rationnelle

6.7.2

Déterminer I’ensemble
de définition d’une
fonction rationnelle.
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a est le coefficient du mondme
n est le degré du mon6me
Effectuer des calculs sur des mondmes : somme,
produit, quotient, puissance.

Donner des exemples de polyndmes
Un polynome est une somme de monomes
Le degré du polyndme est le degré du
monéme de plus haut degré
Effectuer des sommes ou produits de polyndmes
simples le carré d’un polynome simple (bindme)

Rappeler les régles qui permettent de calculer
le PGDC de deux nombres (en décomposant ce
nombre en facteurs premiers)

Chercher le PGDC de deux mondmes

Factoriser un polynéme en cherchant le PGDC
de chacun de ses mondémes (factoriser = trans-
former une somme en produit de facteurs)

Utiliser les égalités connues pour metire en
facteur un polyndme simple:

X%+ 2ax + a2

x?—2ax + a?

x2—a?

(on se contentera d’applications directes des iden-
tés)

Mettre en facteurs quand un facteur commun est
déja en évidence:

(ax+b) (cx+d) + (ax+b) (ex+1)

Donner des exemples de fonctions rationnelles
Une fonction rationnelle étant donnée, calculer
f(x) pour différentes valeurs de la variable.

On cherchera celles qui n’ont pas d’image.

L’ensemble de définition d’une fonction est
’ensemble des éléments de 1’ensemble de départ
qui ont une image dans I’ensemble d’arrivée.

Rechercher pour plusieurs fonctions leur ensem-
ble de définition

Dans une fonction rationnelle, les valeurs
qui annulent le dénominateur sont exclues de
I’ensemble de définition.

Réduire une somme
de mondmes
Effectuer des pro-
duits, quotients

ou puissances de
mondmes.

Reconnaitre des po-
lyndmes
Déterminer le degré
d’un polynéme
Effectuer une somme
de polyn6mes
Effectuer le produit
de binémes

Mettre en facteur
un mondme dans un
polynome.

Mettre en facteurs en
utilisant les identités
remarquables.
Mettre en facteurs
quand un facteur
commun est déja en
évidence.

Reconnaitre une
fonction rationnelle..

Déterminer I’en-
semble de défini-
tion d’une fonction
rationnelle.




§6.8

f Equations et Inéqua-

j tions du premier de-
gré a une inconnue.

8 Calculs simples sur
les radicaux
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6.7.3
Simplifier une fonction
rationnelle.

6.8.1

Transposer des
problémes de la vie
courante sous la
forme d’équations ou
d’inéquations.

6.8.2

Résoudre une équation
du premier degré a une
inconnue.

6.8.3

Résoudre une inéqua-
tion du premier degré
4 une inconnue.

6.9.1
Définir “racine carrée
d’un nombre naturel”

Simplifier une fraction, c’est :

« factoriser le numérateur et le dénominateur

» 8’il y a un facteur commun au numérateur et au
dénominateur, diviser les deux par ce facteur

Simplifier une fonction rationnelle, c’est :

+ déterminer son ensemble de définition

« factoriser le numérateur et le dénominateur

* §’il y a un facteur commun au numérateur et au
dénominateur, diviser les deux par ce facteur

Faire des exercices d’application

Suivre les étapes suivantes :

Repérer les quantités connues ou inconnues inter-
venant dans le probléme

Donner un nom aux quantités inconnues

Ecrire les égalités vérifiées par les divers nombres
repérés.

Suivre les étapes suivantes :

Transposer pour grouper tous les termes conte-
nant 1’inconnue x dans le méme membre

Réduire les deux membres

Diviser les deux membres par le coefficient de
I’iconnue x

Donner I’ensemble-solution

Utiliser les équations pour résoudre des pro-
blémes de la vie courante.

N.B.: Veiller a énoncer clairement (dans une
phrase) la solution, & interpréter le résul-
tat, 4 en tester I’exactitude et la vraisem-
blance.

Suivre les étapes suivantes :

Transposer pour grouper tous les termes conte-
nant I’inconnue x dans le méme membre (dans
la mesure du possible, faire en sorte que le coef-
ficient de I’inconnue soit positif).

Réduire les deux membres

Diviser les deux membres par le coefficient posi-
tif de I’inconnue x

Donner I’ensemble-solution

Eventuellement, représenter la solution sur une
droite graduée.

Déterminer, sur des exemples numériques, les
nombres X tels que x2 = a, oi a est carré parfait
inférieur a 400.

“x est une racine carrée de a” signifie “x? = a” ou
bien :

Simplifier une fonc-
tion rationnelle.

Transposer des pro-
blémes de la vie
courante sous forme
d’équations ou d’iné-
quations.

Résoudre une équa-
tion du premier de-
gré a une inconnue.
Résoudre un proble-
me de la vie courante
en utilisant une équa-
tion.

Résoudre une iné-
quation du premier |§
degré & une incon-
nue.

Résoudre un proble-
me de la vie courante [l
en utilisant une iné- |8
quation. o

Déterminer les ra-
cines carrées des car-
rés parfaits inférieurs
4 400.




6.10

Equations simples
du second degré

se ramenant a des
équations du premier
degré.

6.11

Fonctions affines et
linéaires (Etude et
représentation gra-
phique).

6.9.2

Utiliser la notation Va
et— \/;pour écrire les
racines carrées d’un
nombre positif.

6.9.3

Déterminer les racines
carrées d’un nombre
inscrit dans une table
des carrés.

6.9.4

Déterminer les racines
carrées d’un nombre
décimal.

6.9.5

Effectuer des opéra-
tions comportant des
radicaux.

6.10.1

Résoudre une équation
du second degré apres
factorisation.

6.11.1

Identifier des situations
de proportionnalité et
les représenter par un
graphique
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x est une racine carrée de a” signifie “a est le carré
dex”

Remarquer que les racines carrées d’un nombre
sont deux nombres opposés.

Oralement, donner les racines carrées d’'un nom-
bre inscrit au tableau. Veiller 4 une réponse gram-
maticalement correcte :

“ La racine carrée positive de .... est ...

Si a désigne un réel positif, Va est le nombre po-
sitif dont le carré est a
lire V2 : radical de a

Opérations simples en utilisant le symbole radi-
cal

Reconstituer une table des carrés ou les nombres
x (racines) ont été éffacés

Sur une table des carrés, trouver la racine carrée
positive d’un nombre inscrit dans la table.

En déduire les racines carrées de ce nombre

Ecrire un nombre décimal sous 1’une ou 1’autre
des formes précédentes, puis trouver ses racines
carrées

Faire des calculs divers utilisant les radicaux :
produit
quotient
addition
puissance

Rappeler que pour qu’un produit de facteurs soit
nul, il suffit que I’'un des facteurs soit nul.

Résoudre une équation mise sous la forme
A.B= 0ouA et B désignent deux expressions du
premier degré de la méme variable.

Ecrire un exemple de suites proportionnelles
Ecrire un exemple de suites non proportionnelles
Décrire deux suites proportionnelles

Représenter graphiquement deux suites propor-
tionnelles

Remarquer que les points sont alignés

Etant donné deux suites proportionnelles, trouver
une valeur dans une suite connaissant la valeur
correspondante dans 1’autre.

Utiliser correctement
le symbole. '

Déterminer les ra-
cines carrées d’unf
nombre inscrit dans
une table des carrés. [

Déterminer les ra- i

cines carrées.

Effectuer des calculs 8
simples utilisant les §
radicaux.

Résoudre des équa-
tions du second
degré apres factori-
sation.

Reconnaitre deux
suites proportion-
nelles

Déterminer les va-
leurs manquantes
dans deux suites
proportionnelles.




6.11.2
Définir une fonction
linéaire.

6.11.3

Représenter graphi-
quement une applica-
tion linéaire.

6.11.4

Déterminer une appli-
cation linéaire par la
donnée d’un nombre
non nul et de son ima-

ge.

6.11.5

Représenter par un
graphique des situ-
ations utilisant une
fonction affine
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“f est une fonction linéaire” signifie: il existe un
réel k tel que I’image de tout réel x par f est le réel
kx”

k---->kx

k est le coefficient de proportionnalité associé a f

A travers des exemples, remarquer :
f(tx) =t f(x)
fix+y) = f(x) + f(y)

Une application linéaire étant donnée, chercher
plusieurs points de sa représentation graphique
Interpoler & ’ensemble R :

La représentation graphique d’une application
linéaire est une droite, et cette droite passe par
I’origine des axes de coordonnées.

Le coefficient k de 1’application linéaire est ap-
pelé pente de cette droite.

Remarquer que f(0) = 0 et que f(x) =k

Pour connaitre si une application est linéaire, on-
peut construire la représentation graphique :

s’il est une droite passant par 1’origine, alors il
s’agit d’une application linéaire.

Remarquer que pour connaitre la représentation
graphique d’une fonction linéaire, il suffit d’en
connaitre un seul point.

Etant donné un nombre non nul et son image,
retrouver I’application linéaire correspondante

Remarquer que si x >y, alors le coefficient de
I’application linéaire est k = y/x

Si pour tous les couples (x,y) qui se correspon-
dent, le rapport y/x est toujours le méme, ces deux
suites sont proportionnelles : elles sont liées par
une application linéaire.

Exemples de situation :

Un homme posséde $100 au 1¢ janvier 1989.
Cette somme augmente de $20 chaque mois.
Faire un tableau donnant la somme possédée au
début de chaque mois.

Un réservoir contenant 200 litres est rempli par
un tuyau au débit de 2 litres par minute. Faire un
tableau indiquant la quantité d’eau dans le réser-
voir tous les quarts d’heure.

Etudier si les deux suites sont proportionnelles
Remarquer que les deux suites sont proportion-
nelles

Représenter graphiquement les tableaux précé-
dents.
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Reconnaitre une
fonction linéaire
Déterminer le coeffi-
cient associé a cette
fonction.

Représenter graphi-
quement une appli-
cation linéaire.

Déterminer une
application linéaire
connaissant un nom-
bre non nul et son
image.

Représenter par un
graphique des situ- §
ations utilisant une
fonction affine.




6.11.6
Définir une fonction
affine.

6.11.7

Représenter graphi-
quement une fonction
affine.

6.11.8

Définir la pente de la
droite  représentative
d’une application af-
fine.

6.11.9

Déterminer 1’ordonnée
d’un point de la droite
représentative d’une
application affine con-
naissant son abscisse
et réciproquement.

6.11.10

Déterminer une appli-
cation affine connais-
sant deux éléments.
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On remarque qu’il ne s’agit pas d’application
linéaire.

“f est une application affine” signifie “ il existe
deux réels a et b tels que 1’image de tout réel x par
festégaleaax+b

Reprendre plusieurs exemples de situations utili-
sant une fonction affine et représenter graphique-
ment les tableaux obtenus.

La représentation graphique d’une application
affine est une droite

On remarque que :

pour dessiner la représentation graphique d’une
application affine, il suffit de connaitre deux
points

b est I’ordonnée du point dont I’abscisse est 0
On dit que b est I’ordonnée a I’origine.

Dans un méme repere, tracer les droites représen-
tant
’application affine x------> ax+b
I’application linéaire x-----> ax
Prendre plusieurs exemples et remarquer que les
deux droites sont toujours paralléles
Le coefficient a est la pente de la droite représen-
tant I’application affine

Etant donné une application affine, trouver
I’ordonnée d’un point dont on connait I’abscisse.
Etant donné une application affine, trouver
I’abscisse d’un point dont on connait I’ordonnée.
Etant donné une application affine, déterminer
si un point donné appartient a sa représentation

graphique.

Déterminer une application affine connaissant un
point et I’ordonnée a 1’origine.

Déterminer une application affine connaissant
deux points de sa droite représentative.
Déterminer une application affine connaissant la
pente de la droite représentative et un point.

Reconnaitre une ap- &
plication affine. :

Représenter graphi-
quement une appli
cation affine.

Déterminer la pente
de la droite représen
tative d’une applica-
tion affine.

Déterminer
I’ordonnée d’un
point dont on con-
nait I’abscisse.
Déterminer 1’abscis-
se d’un point dont on
connait I’ordonnée.

Déterminer une ap- %‘

plication affine con- |i§

naissant

* deux points

*un point et 1’or-
donnée a I’origine

*un point et la pen-
te. “




5

6.12

Résolution algébri-
que et graphique de
systémes de 2 équa-
tions linéaires & 2
inconnues.

6.12.1

Déterminer sur un
graphique les co-
ordonnées du point
d’intersection de deux
droites (valeur exacte
ou approchée).

6.12.2

Résoudre un systeme
de 2 équations liné-
aires a 2 inconnues en
utilisant la méthode de
substitution ou la mé-
thode d’addition.
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Construire les droites représentatives de deux ap-
plications affines.

Rechercher sur la figure les coordonnées du point
d’intersection.

Vérifier que ce point appartient réellement aux
deux droites représentatives.

Si I’on ne peut obtenir de valeur exacte des co-
ordonnées du point d’intersection, chercher une
valeur approximative.

Donner une équation du premier degré a deux
inconnues et rechercher plusieurs couples qui
vérifient cette équation. Les représenter sur un
dessin.

Exemple:2x+y=1
Couples : (0,10) (1,-1) (-1, 3)

On remarque que les points sont alignés

Etant donné deux équations, rechercher quel
couple les vérifie toutes deux.
Méthode de substitution :

Dans I’'une des équations, calculer x en fonction
dey

Remplacer x par sa valeur dans la deuxiéme
équation

N.B. On peut aussi calculer y en fonction de x

Méthode d’addition :

On multiplie les équations par des nombres choi-
sis de maniére a éliminer 1’une des inconnues en
additionnant les deux équations.

Résoudre des problémes simples conduisant a un
systtme de deux équations du premier degré a
deux inconnues.
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Déterminer sur un
graphique les coor-
données du point
d’intersection de
deux droites.

Résoudre un systéme
de deux équations a
deux inconnues.

Résoudre un proble-
me simple a l’aide
de deux équations a
deux inconnues.




THEME 11

GEOMETRIE 55 heures

OBJECTIFS GENERAUX : L’éléve doit étre capable de :
a) Reconnaitre, définir et construire des objets géométriques simples, puis

démontrer certaines propriétés de ces objets.

b) Définir et construire des images de points par transformations et par pro-
jection.
c) Connaitre et utiliser les propriétés de Thalés et de Pythagore

1. PLANET
DROITES

1.1

Caractéristiques :
Plan — points

— droite — demi-
droite — segment de
droite — demi-plan.

1.2

Positions relatives de
deux droites dans un
plan.

1.1.1

Résoudre des exer-
cices portant sur les
notions de plan, point,
droite, demi-droite,

segment de droite,
demi-plan.

1.2.1

Résoudre des exer-

cices portant sur la
construction de droites
paralléles et sécantes.

1.3.1
Graduer une droite et
déterminer 1’abscisse
d’un point sur une
droite.
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'

— Faire résoudre de nombreux exercices au cours

desquels les éléves auront a réutiliser les notions
suivantes : plan, points, droite, demi-droite, seg-
ment de droite, demi-plan.

Faire résoudre des exercices ayant trait aux posi-
tions relatives de deux droites dans un plan.

N.B. Insister sur :
— Les différentes méthodes de construction
de perpendiculaire et de paralléles
— Les propriétés de la perpendicularité et
du parallélisme

Faire graduer une droite d a partir d’un couple
(O,I) pris comme unité.

0 I A B C
d 231 0 1 2 3 a4

Faire rappeler le vocabulaire lié a cette notion :

* Le couple de points (O,I) est le repére de la
graduation.

* 0 est le point d’abscisse zéro (0) et I le point
d’abscisse 1

Faire remarquer que chaque point de la droite

est en bijection avec un nombre réel appelé son

abscisse.

Définir la mesure algébrique d’un bipoint (A,B)
comme suit :

Soit a I’abscisse du point A et b I’abscisse du
point B, la mesure algébrique du bipoint (A,B)
est le nombre réel b—a

On le note AB. Ce nombre peut étre positif ou
négatif

Faire trouver I’abscisse d’un point sur une droite
graduée

Résoudre des exer-f
cices sur les notionsf
visées par 1’objecti
1.1.1.

Résoudre des exer-
cices sur les posi-}
tions relatives def:-
deux droites dans un|"
plan.

Graduer une droite,
étant donné un re-
pere.

Trouver 1’abscisse
d’un point sur une
droite graduée.

Marquer sur une

droite graduée un
point dont ’abscisse |
est donnée. :

Calculer la mesure
algébrique d’un bi-
point.




1.4

B Distance de deux
£ points, de deux droi-

l tes parali¢les, d’un

R point 3 une droite.

. MEDIATRICE
ET MILIEU
D’UN SEG-
MENT

2.1
Définitions — Cons-
truction - Propriétés.

Programme détaillé — 9° année — Mathématiques

14.1

Déterminer la distance
de deux points dans le
plan, de deux droites
paralléles, d’un point
a une droite.

2.1.1

Résoudre des exer-
cices portant sur la
médiatrice d’un seg-
ment de droite.

— Faire marquer sur une droite graduée un point

dont I’abscisse est donnée
Faire calculer la mesure algébrique d’un bipoint.

Rappeler 1a définition de la distance de deux
points.

— Soit d une droite graduée et A et B deux points

d’abscisses respectives x, et x_ pris sur cette
droite.

2

Faire trouver que la distance des deux points A et
B est donnée par la formule d(A,B) = | x, - x,) et
que I’on a : d(A,B) = |AB|

Soit d une droite et A un point pris hors de cette
droite.

A

Construire le projeté orthogonal H du point A sur

d; faire définir la distance d’un point 4 une droite
comme étant la distance qui sépare ce point de
son projeté orthogonal sur la droite.

Faire remarquer que déterminer la distance de
deux droites paralléles d, et d, revient a prendre
un point sur 1'une des droites et a trouver son
projeté orthogonal sur 1’autre droite.

d,

Faire rappeler la définition de la médiatrice d’un
segment.

Faire résoudre des exercices et problémes util-
isant la médiatrice d’un segment.
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Résoudre des exer- [iE
cices impliquant la ESS8

notion de distance :

* de deux points

*d’un point & une
droite

* de deux droites pa-
ralléles. :

Résoudre des exer-
cices et problémes
portant sur la média-
trice d’un segment
de droite.




3. SECTEURS
ANGULAIRES

31
Bissectrice d’un sec-
teur angulaire.

4. CERCLEET
DISQUE

4.1

Définitions — repré-
sentations — con-
structions : arc et
corde du cercle

— rayon — diamétre.

5. DROITE ET
CERCLE

5.1

Positions relatives
d’une droite et d’un
cercle.

5.2

Tangente : construc-
tion d’une tangente
en un point donné.

3.1.1

Résoudre des exer-
cices portant sur la bis-
sectrice d’un secteur
angulaire.

4.1.1

Résoudre des exer-
cices ou intervient la
construction de cer-
cles, d’arcs, de cordes,
de rayons et de dia-
métres de cercles.

5.1.1

Déterminer les posi-
tions relatives d’une
droite et d’un cercle.

5.2.1

Construire une tan-
gente en un point d’un
cercle.

5.2.2

Construire une
tangente 3 un cercle
passant par un point
donné hors du cercle.
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Faire rappeler la définition de la bissectrice d’un
secteur angulaire.

Faire résoudre des exercices et problémes portant
sur la construction et les propriétés de la bissec-
trice d’un secteur angulaire.

Faire rappeler les définitions de ces différents ob-
jets : cercle, disque, arc et corde du cercle, rayon
et diameétre.

— Proposer aux éléves des exercices et des pro-

blémes ou intervient la construction de ces ob-
jets.

Faire préciser, par les éléves eux-mémes, les trois
cas possibles :
C et D étant respectivement un cercle et un droite
on peut avoir :

CND = ¢
« CND= [A, B] (deux points communs)
CND =[T]
Faire illustrer chacun des cas par un schéma.

(aucun point commun)

(un seul point commun)

Rappeler la définition de la tangente en un point
d’un cercle.

Demander aux éléves de construire la tangente en
un point d’un cercle.

Faire tracer un cercle C; puis faire marquer un
point A n’appartenant pas au cercle; faire cher-
cher une technique de construction d’une tan-
gente a C passant par A.

Proposer une technique si les éléves n’arrivent
pas a en trouver une; par exemple :

1) Marquer le point I milieu du segment [OA] le

point 0 étant le centre du cercle C).

2) Tracer le cercle de centre I et de rayon OI: il coupe
le cercle C en deux points B et C. Les droites
(AB) et (AC) sont le deux tangentes au cercle C
et qui passent par le point A.
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Résoudre des exer-
cices et problémes
portant sur la bis-
sectrice d’un secteur
angulaire.

Résoudre des exer-
cices ou intervient la
construction d’arcs,

de cordes, de rayons [£i8

et de diamétres de
cercles.

Déterminer les posi-
tions relatives d’une
droite et d’un cercle.

Construire une tan-
gente en un point
d’un cercle.

Construire une tan-|
gente a un cerclef
passant par un point
donné hors du cer-
cle.

Résoudre des exer-
cices et problémes
faisant intervenir la
construction de tan-
gentes a un cercle.




15.3
& Positions relatives de
deux cercles.

6. LES POLYGO-
NES

6.1

Différentes sortes de
triangles : descrip-
tion et construction.

53.1

Déterminer les posi-
tions relatives de 2
cercles.

5.3.2

Exécuter des program-
mes de construction
ou interviennent des
droites et des cercles.

6.1.1
Décrire les différentes
sortes de triangles.

6.1.2
Construire les diffé-
rentes sortes de tri-
angles.

6.1.3

Construire un triangle
connaissant la lon-
gueur des cdtés et/ou
la mesure des angles.
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Proposer aux éléves des exercices et problémes
faisant intervenir la construction de tangentes a
un cercle.

Etudier les différents cas possibles a partir de
la notion de distance (distance entre les deux
cercles).

Proposer aux éléves de résoudre des exercices
divers impliquant la construction de droites et de
cercles.

Faire construire des tangentes & deux cercles.

Décrire le triangle rectangle, le triangle isoc¢le,
le triangle rectangle isocéle et le trianlge équila-
téral a partir des propriétés concernant leurs ctés
et leurs angles.

Faire définir chaque cas de triangles a partir des
descriptions faites par les éléves.

N.B. Les définitions peuvent se rapporter aux pro-

priétés des cdtés ou des angles.

— Faire construire avec la régle, 1’équerre et le

compas les différentes sortes de triangles.

N.B. Le professeur tichera de proposer des exer-

cices recouvrant tous les cas possibles (3
cOtés sont donnés; un coté et deux angles sont
donnés;...) Ces exercices constitueront pour
les éléves de 9° année un bon entrainement
dont ils ne doivent en aucune fagon se priver.

Déterminer les posi- 58

tions relatives de 2
cercles.

Construire une figu-§
re géométrique ol in-
terviennent des droi-
tes et des cercles a
partir des consignes
données.

Définir le triangle
rectangle, le triangle
isocéle, le triangle
rectangle isocéle et le
triangle équilatéral.

Construire :
< un triangle rectan- g
gle

* un triangle isocéle
« un triangle rectangle

isocéle

» un triangle équilaté- FREe

ral.

Construire un triangle [l
a partir de certaines
données suffisantes.




6.2
Droites particuliéres
du triangle.

6.1.4

Démontrer que les
angles a la base d’un
triangle isocéle ont
méme mesure.

6.1.5

Démontrer : un tri-
angle rectangle a deux
angles complémen-
taires et sa réciproque.

6.2.1

Définir et construire
les droites particu-
liéres du triangle.

6.2.2

Démontrer : tout point
de la bissectrice d’un
secteur angulaire est
équidistant des cOtés
de ce secteur et sa réci-
proque.
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— Faire préciser ’hypothése : ABC est isocele en A;

et la conclusion : B et C ont méme mesure.
Faire construire la figure. A
Utiliser, pour la démonstra-

tion, le fait que la hauteur

(AH) est aussi bissectrice de

A; et que les triangles BAH

et HAC sont rectangles en

H.

N.B. 1) Avant d’aborder les démonstrations, il
serait intéressant de proposer aux éléves des
énoncés o ils auront & distinguer hypothéses et
conclusions.

2) Le professeur apprendra aux éleéves a
rediger une démonstration qui doit toujours com-
mencer par la description des hypothéses (c’est-
a-dire tous les renseignements donnés par le texte
de I’exercice) et de la conclusion (c’est-a-dire ce
qu’il y a 2 démontrer)

3) Il évitera d’utiliser dans des démonstra-
tions des résultats ou des propriétés qui n’auront
pas été encore étudiés dans le cours.

Utiliser le fait que la somme des angles d’un tri-
angle est égale a un angle plat.

Faire rappeler les définitions des différentes
droites particuliéres du triangle : hauteur, média-
ne, médiatrice, bissectrice; puis, les faire cons-
truire.

N.B. Le professeur informera les éléves que le
point d’intersection des trois hauteurs du triangle
s’appelle orthocentre et que celui des trois média-
nes s’appelle centre de gravité du triangle.

Faire traduire I’énoncé de la propriété en d’autres
termes, puis faire faire un dessin.

Faire préciser les N

hypothéses et la
conclusion.

Faire démontrer
d’abord que APN
et APM ont méme
mesure; puis en
faire déduire que PH = PK

A

Démontrer que les
angles a la base d’un [
triangle isocéle ontfg

méme mesure.

Construire les droites
particuliéres du tri-
angle.

Démontrer que si un
point k appartient a
la bissectrice d’un
secteur angulaire
[xoy] alors k est a
égale distance des
coOtés [ ox] et [oy] de
ce secteur.




A

6.2.3

Démontrer que les mé-
diatrices d’un triangle
sont concourantes.

6.2.4

Démontrer que les bis-
sectrices d’un triangle
sont concourantes.

6.2.5

Démontrer que les
médianes d’un triangle
sont concourantes.

6.2.6

Démontrer que les
hauteurs d’un triangle
sont concourantes.

6.2.7

Connaitre et utiliser la
propriété des milieux
des cotés d’un triangle
et la propriété de la
droite des milieux.
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Faire énoncer la propriété réciproque; puis la dé-
montrer.

La démarche est simple: il s’agit de considérer que
deux des trois médiatrices se coupent en un point
et de démontrer que la 3¢ passe nécessairement
par ce point. Utiliser les propriétés de la média-
trice.

Méme démarche qu’en 6.2.3.

Méme démarche qu’en 6.2.3.

N.B. La démonstration de la concourance des
médianes est un peu difficile. Elle est donc
facultative.

Tracer un triangle

ABC et ses hauteurs;

construire le triangle

A’B’C’ en menant par

les sommets A,B et C

les paralléles respectives

a(BC), (AC) et (AB); A

déduire que les hauteurs

du triangle ABC sont les médiatrices du triangle
A’B’C’; conclure que les hauteurs du triangle
sont concourantes.

Faire construire par

les éléves un triangle
ABC (faire éviter de
construire un triangle
particulier); faire mar-
quer le milieu I du c6té
[AB]; puis faire tracer
la paralléle 4 [BC] pas- 8 c
sant par [ : elle coupe [AC] en J.

Faire vérifier que la droite (IJ) est parall¢le a (BC)
et que J coupe [AC] en son milieu.

Faire énoncer la propriété suivante : “la droite
paralléle 4 un coté d’un triangle et passant par le
milieu d’un autre coté coupe le troisiéme coté en
son milieu”.
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Soient [xoy] un sec-
teur angulaire et M,

sectrice de [xoy].

Démontrer que les
médiatrices d’un tri-
angle sont concou-
rantes en un point.

Démontrer que les
bissectrices d’un
triangle sont concou-
rantes

Démontrer que les
médianes d’un tri-
angle sont concou-
rantes.

Démontrer que les
hauteurs d’un triangle
sont concourantes

Résoudre des exer-
cices utilisant les pro-
priétés des milieux
des cotés d’un trian-
gle et de la droite des
milieux.




36.3
8 Triangle inscrit dans

3 un demi-cercle.

6.2.8

Démontrer que Ia
droite paralléle a un
coté d’un triangle et
passant par le milieu
d’un autre c6té coupe
le troisiéme cOté en
son milieu.

6.2.9

Démontrer que la
droite passant par les
milieux de deux co-
tés d’un triangle est
paralléle au troisiéme
coté et que le segment
joignant les milieux
des deux cdtés a une
longueur égale a la
moitié de la longueur
du 3¢ coté.

6.3.1

Démontrer que si A est
un point du cercle de
diamétre [BC], alors le
triangle ABC est rec-
tangle en A.

6.3.2

Démontrer que dans
un triangle ABC rec-
tangle en A, le centre
du cercle circonscrit
est le milieu de
I’hypothénuse.
(propriété réciproque
de 6.3.1)
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Faire énoncer la propriété réciproque : “la droite
passant par les milieux de deux c6tés d’un tri-
angle est paralléle au troisiéme co6té.

Faire vérifier, sur la figure, que le segment [ 1J ]
mesure la moitié de la longueur du segment [BC];
faire énoncer : “le segment joignant les milieux
des c6tés d’un triangle a une longueur égale a la
moitié de la longueur de troisiéme c6té”.

Faire préciser les hypothéses et la conclusion de
la propriété a démontrer.

A

VAN

Utiliser la propriété des
milieux et celle d’unicité

de la paralléle a une droite
et passant par un point
(propriété d’Euclide).

~

c

a

Faire préciser les hypothéses et les conclusions.
Utiliser les propriétés des parallélogrammes.
Voici les étapes de la démonstration :

a) Construire le point K tel que a
1J=JK.

b) Considérer le quadrilatére
AKCI; utiliser les propriétés
des diagonales d’un paral-
lélogramme pour montrer
que AKCI est un parallélo-
gramme puis conclure que (IB) est parallele a
(CK) et IB= CK.

c) Considérer le quadrilatére IKCB. Démontrer
qu’il est un parallélogramme (car il a deux cotés
opposés paralléles et de méme longueur) et con-
clure que les droites (IK) et (BC) sont paralléles.

— Faire construire le paral-
lélogramme ACMB; puis
faire démontrer qu’il est
un rectangle.

— Les étapes de la démonstration sont :

a) Construire un triangle ABC rectangle en A; puis
tracer la médiatrice d de [Ab]: elle coupe [BC]
en un point O.

b) démontrer d’abord que d//(AC). En déduire que
O est le milieu de [BC]. Prouver alors que OA =
OB = OC et que O est le centre du cercle passant
parA,Bet C.
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Démontrer que la
droite paralléle a un
cOté d’un triangle et
passant par le mi-
lieu d’un autre coté
coupe le 3° coté en |
son milieu.

Démontrer que la
droite passant par
les milieux de 2 c6-
tés d’un triangle est
paralléle au 3¢ coté.

Démontrer que lef
segment joignant les
milieux de

a la moitié de la lon-
gueur du 3¢ coté.

Démontrer  qu’un
triangle inscrit dans
un demi-cercle est
rectangle.

Démontrer que dans |
un triangle rectan- &
gle le centre du cer- §
cle circonscrit est |
le milieu de I’hypo- &
thénuse. E

deux [&
cOtés d’un triangle &S
a une longueur égale k5
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Polygones réguliers
cercle inscrit et cir-
conscrit.

6.5

Les parallélogram-
mes : description,
construction et pro-
priétés.

7. REPERAGE
SUR QUADRIL-
LAGES

7.1
Coordonnées
dans R%

6.4.1

Vérifier qu’un triangle
équilatéral, un carré,
un pentagone régu-
lier,... sont inscrip-
tibles dans un cercle.

6.5.1
Caractériser un paral-
lélogramme.

6.5.2

Définir les différents
parallélogrammes par-
ticuliers.

6.5.3

Construire les parallé-
logrammes particu-
liers.

6.5.4

Démontrer qu’un pa-
rallélogrammes ayant
un angle droit est un
rectangle.

6.5.5

Démontrer qu’un pa-
rallélogrammes ayant
deux cotés consécutifs
de méme longueur est
un losange.

7.1.1

Associer a un point du
plan un couple de réels
(x,y) dans un repére
donné.
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Faire construire ces différentes figures, puis les
faire inscrire dans un cercle.

~ Construire un parallélogramme au tableau; faire
énoncer ses propriétés caractéristiques sous la
forme si ... alors et leur réciproque.

Faire rappeler la définition d’un rectangle, d’un
losange, d’un carré, (faire énoncer leurs proprié-
tés caractéristiques sous la forme si... alors et leur
réciproque.

— Proposer des exercices ou intervient la construc-
tion de parallélogrammes (rectangle, losange,
carré)

— Faire préciser les hypothéses et la conclusion;

— Faire utiliser, pour la démonstration, la propriété
de deux droites paralléles : “Si deux droites sont
paralléles, alors toute perpendiculaire a ’'une est
perpendiculaire a I’autre.”

— Faire utiliser, pour la démonsration, le fait que
les cotés opposés d’un parallélogramme ont la
méme mesure.

— Construire et faire construire par les éléves un
quadrillage comme celui-ci:
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Définir un parallélo-
gramme.

Définir les parallé-

logrammes particu-
liers.

Les mesures des
cdtés ou des diago-
nales étant données,
construire un paral-
lélogramme.

Démontrer qu’un
parallélogramme
ayant un angle droit
est un rectangle.

Démontrer qu’un
parallélogramme
ayant 2 cOtés con-
sécutifs de méme
longueur est un lo-
sange.

Trouver les coordon-
nées d’un point du
plan dans un repére
donné.

Placer un point si on
connait ses coordon-
nées.




8. TRANSFOR-
MATIONS ET
PROJECTION

8.1

Définition des vec-
teurs a partir des
translations.

8.1.1

Définir la notion de
vecteurs a partir des
translations.
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— Faire choisir sur le quadrillage deux droites sé-
cantes, les faire noter (x x°), (y, y’) et faire nom-
mer zéro leur point d’intersection; faire marquer
les autres subdivisions en convenant de marquer
les valeurs négatives a gauche et en dessous de
zéro.

Faire trouver les coordonnées d’un point M du
plan. Exemple : M a pour coordonnées (-2, 2).
On écrit : M(-2,2)

Faire marquer, dans le plan, des points dont les
coordonnées sont données

N.B. Faire faire attention a ’ordre d’écriture des
cordonnées d’un point.

— Pour les points du plan qui n’épousent pas les li-
gnes du quadrillage, on pourra se contenter d’une
approximation de leurs coordonnées.

— Rappeler aux éléves ce qu’est une translation.

— Faire prendre trois points A, A’, M non alignés;
faire construire M’ image du point M par la trans-
lation associée au couple de points (A,A’).

— Définir :

1) Deux points distincts A et A’ pris dans cet ordre
représentent un vecteur qu’on note AA’ et qu’on
représente ainsi :

A

Construire  1’image
d’un point par trans-
lation d’un vecteur

donné. :




48.2

Relation de Chasles
et addition des vec-
& teurs.

8.1.2

Connaitre et utiliser les
propriétés de 1’égalité
de 2 vecteurs et du
parallélogramme.

8.2.1
Définir la relation de
Chasles.

8.2.2

Construire et écrire
le vecteur somme de
deux vecteurs donnés.
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2) L'image d’un point M par la translation du

vecteur AA’ est le point Ae—w——p'

M’ tel que :

* les demi-droites [AA’)
et [MM’) sont paral-
léles et de méme sens;

AA’=MM’
« Faire remarquer que 1’image du point A par la
translation de vecteur AA’ est le point A’.

@
M

Expliquer a I’aide de dessins, puis énoncer la
propriété de 1’égalité de deux vecteurs : “Soit 4
points A, B, C
etD.

Si D est I’ima-
gedeCparla
translation de
vecteur AB,
alors B est (—:;
I’image de A .
par la translation de vecteur C
On écrit alors : AB = CD”.

Amener les éléves a énoncer la propriété du pa-
rallélogramme et sa réciproque.

“Soxt 4 pomts non alignés A, B, CetD. Si
AB= CD alors ABCD est un parallélogramme”.

Illustrer la relation de ,

Chasles a l’aide d’un

dessin.

AB+BC=AC

Remarque : Si on désigne

par U le vecteur AB et par

¥ le vecteur BC, alors

AC=T+V

Faire résoudre des exercices du type : écrire plus
simplement AB + CD + BC

Donner deux vec- A
teurs U et V; Faire
construire le

vecteur somme

utv

Faire écrire : __
AB + AC = AD tel que ABCD soit un parallélo-
gramme.
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Identifier des vec-

construite.

Résoudre des exer-§
cices utilisant la re-
lation de Chasles
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Composition de
translation.

8.4
Multiplication d’un
vecteur par un réel.

8.3.1
Définir la composée
de deux translations.

8.3.2

Démontrer que la
composée de 2 trans-
lations il et tV est la
translation ti + V.

83.3

Construire I’image
d’une figure géomé-
trique par la composée
de 2 translations.

8.4.1
Multiplier un vecteur
par un réel.
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— Donner un M______ >
point M et deux N
> > N
vecteurs u et v. \ Ly
A ox ,
Faire construire " AKX
M’ image de M \\
par la transla- <

tion de vecteur

U et M” image

de M’ par la

translation du

vecteur V; dire

que M” st

I’image de M par la translation “fi suivie de tV”;
faire écrire : M” = tV (ti(M)).

En définir la composée de deux translations.

Utiliser, pour la démonstration, les propriétés de
la translation et la relation de Chasles.

Donner des figures géométriques; faire construire
leurs images par composée de deux translations.

N.B. On se limitera & la multiplication d’un
vecteur par un entier relatif :

— Soitu un vecteureta € Z,
aii=1u +1 +....+1 (atermes)

Donner un vecteur / KB, faire construire des mul-
tiples du vecteur AB.

Par exemple :
Faire construire le vecteur w = 3AB

&

A

Définir la composéef
de deux translations.

Démontrer que la
composée de 2 trans-
lations U et tV est laf
translation ti + tv. |

Construire I’image
d’une figure géomé-
trique par la compo-
sée de 2 translations. [

Construire des mul- =%
de vecteurs s

F$3

tiples
donnés.




B 9. LES SOLIDES

9.1

Représentation en
perspective cavaliére
de plans parall¢les,
plans perpendiculai-
res, plans sécants;
droites parall¢les ou
perpendiculaires a un
plan.

9.2

Représentation d’ob-
jets en perspective
cavaliére.

10. THALES ET
PYTHAGORE

210.1
Axiome de Thales et/Illustrer et énoncer la

sa réciproque.

9.1.1

Représenter, en pers-
pective cavaliére des
plans parall¢les, des
plans perpendiculai-
res ou paralleles & un
plan.

9.1.2

Représenter, en pers-
pective cavaliére,
quelques solides
(cube, parallélépi-
péde, rectangle,
prisme, cone, cylin-
dre,...).

10.1.1

propriété de Thalés et
sa réciproque.
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Faire identifier des plans perpendiculaires, par-

alléles, sécants.

 dans I’environnement (salle de classe, boi-
tes,...)

* dans un objet représenté en perspective cava-
liere.

Faire identifier des droites perpendiculaires, pa-

ralléles a un plan.

* dans I’environnement.

« dans un objet représenté en perspective cava-
liere

Faire trouver des propriétés relatives aux droites

et aux plans (perpendicularité et parallélisme).

Faire représenter des plans perpendiculaires pa-
ralléles, sécants.

Faire représenter des droites perpendiculaires,
paralléles a un plan.

Expliquer aux éléves ce qu’est une représenta-
tion en perspective cavaliére & partir d’un ex-
emple.

Faire décrire des objets représentés en perspec-
tive cavaliére.

Faire compléter des objets représentés en pers-
pective cavaliére.

Faire représenter en perspective cavaliére les
solides étudiés.

La propriété de Thalés peut se présenter sous
deux formes :

1¢ forme : Soient D et D’ deux droites graduées,
p est une projection de D sur D’ suivant une di-
rection A.

D& A etD’EA)

A, B et M trois points de D ayant pour images
respectives A’, B’ et M’ sur D’
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Représenter, en pers-
pective cavaliére,

— des plans paral-
léles, perpendiculai-
res, sécants.

— des droites perpen-
diculaires ou paral-
l¢les a un plan.

Représenter, en
perspective cavalie-
re, quelques solides
(cube, parallélépi-
pede, rectangle,
prisme, cone, cylin-
dre,...).

Résoudre des exer-
cices utilisant la
propriété de Thalés.
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ona: _AM _AM'
AB AB
Cette égalité peut encore s’écrire :
AM _ AB
AM' A

— Faire remarquer que AB (AB surmonté d’un
trait) est la mesure algébrique de [AB]

— Faire remarquer également que les deux égalités
précédentes sont aussi vraies pour des distances:

AM _ A'M' =AM _ AB
AB AIBI A'M' A'B'

Enoncer la réciproque de cette propriété :

“Soient deux droites graduées D et D’; deux
points A et B de D d’images respectives A’ et
B’ de D’ par une projection p suivant une direc-
tion A.

Si M est le point de D et M’ le point de D’ tels
que :

A A'M' alors M’ est le projeté de M sur D’

B AB selon A,

>

2¢forme : o 0
Si D et D’ sont / \
deux droites A A
sécantes du \
plan, si trois L2
droites stricte-

ment paralléles

rencontrent c
respectivement 7

DenA,B,C

etD’enA’, B’,

C,

ona: AB BC A_c

ona: aussi
AB - AB' AB _ AB'
BC B¢ AC AT

— Faire remarquer que :
* les égalités précédentes peuvent étre décrites
pour plus de trois droites paralléles

* les égalités restent vraies pour des distances.
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— Enoncer la réci-
proque : “SiD
et D’ sont deux
droites sécantes
du plan, si deux
droites stricte-
ment paralléles
rencontrent
respectivement D
enAetB,D’en
A’ et B’, si M est un point de D et M’ un point
de D’ tel que :

AW

AB AB

alors la droite (MM’) est paralléle aux droites sé-
cantes (AA’) et (BB’).

Faire appliquer la propriété de Thalés au tri-
angle.

Faire résoudre de nombreux exercices nécessi-
tant 1’utilisation de la propriété de Thalés.

N.B. Les deux formes proposées sont équivalentes.
la 1% forme est établie a partir de la projection, la
2¢ 4 partir du parallélisme. Le professeur présen-

tera I’une ou ’autre des deux formes suivant les
prérequis déja mis en place.

10.2.1
Illustrer et énoncer la Illustrer la propriété de Pythagore a aide de ce Résoudre des exer-
propriété de Pythagore| puzzle: cices divers utilisant
et sa réciproque. il s’agit de recouvrir le la relation de Py-
carré de coté “a” par thagore.
découpage des carrés de
cotésbetc

En faire déduire la rela-
tion:

a?=b*+c?

Enoncer la propriété de

Pythagore :

“Dans un triangle rectangle, le carré de
I’hypoténuse est égal 4 la somme des carrés des
cotés perpendiculaires”.

QOu encore :

“Si ABC est rectangle en A, alors on a la relation
AB2+AC?=BC%.”

Faire énoncer la réciproque de la propriété :
“Si dans un triangle ABC, on a la relation
AB?2+ AC? = BC? alors le triangle ABC est rec-

tangle en A.”
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— Démontrer qu’un triangle est rectangle par
I’utilisation de la propriété de Pythagore.

— Résoudre de nombreux exercices utilisant la pro-

priété de Pythagore.

THEME III

MESURES 10 heures

OBJECTIFS GENERAUX : L’éléve doit étre capable de :

a) Distinguer les différentes unités du Systeme Métrique et les unités d’arc et
d’angle. -
b) Mesurer des objets en utilisant les unités du Systéme Métrique et les unités &8
d’arc et d’angle, effectuer des calculs sur les mesures.

1. UNITES DE
MESURE

1.1

Différentes unités
de mesures : leurs
multiples et sous-
multiples.

1.2
Calcul sur le péri-
B métre, I’aire d’un po-
lygone; sur la circon-
il férence et I’aire du
disque; sur le volume
des différents solides

jl étudiés.

1.1.1

Résoudre des exer-
cices faisant intervenir
des calculs et des con-
versions sur les mul-
tiples des différentes
unités de mesures.

1.2.1

Résoudre des proble-
mes faisant intervenir
des calculs sur le péri-
metre et sur ’aire d’un
polygone.

1.2.2

Résoudre des proble-
mes faisant intervenir
des calculs sur la
circonférence et sur
I’aire du disque.

1.23

Résoudre des problé-
mes faisant intervenir
des calculs sur le
volume des solides
étudiés (sphére, cylin-
dre, prisme, etc.).
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— Faire rappeler les différentes unités de mesures

du systéme métrique.

A D’aide d’exercices, amener les éléves a faire
des conversions sur les multiples et les sous-
multiples en précisant leur utilisation.

Faire rappeler les différentes formules donnant
le périmétre et ’aire d’un polygone; les faire
utiliser dans des exercices.

Faire rappeler les différentes formules donnant la
circonférence et I’aire du disque; les faire utiliser
dans des exercices.

Faire rappeler les différentes formules donnant
les volumes des différents solides étudiés; les
faire utiliser dans des exercices.

Résoudre des proble- f
mes faisant interve- f&
nir des calculs et des [
conversions sur les f
différentes unités de
mesure.

Résoudre des pro
blemes faisant in
tervenir le périmétre

et I’aire d’un poly- |
gone.

Résoudre des pro-
blémes faisant inter-
venir des calculs sur [
la circonférence et
I’aire du disque.

Résoudre des pro-
blémes faisant in- E
tervenir des calculs Eg
sur le volume des B&

solides étudiés.




2. MESURES
D’ARCS ET
D’ANGLES

2.1 2.1.1
Unités de mesures [Définir les notions :|— Faire rappeler la relation entre secteur angulaire| Résoudre des pro-

d’arcs et d’angles |degré, grade, radian et| et angle. blémes faisant in-
(degré, grade, ra- |établir la relation entre o . tervenir la relation
dian). ces différentes unités [~ DEfinir les notions de degré et de grade. entre degré, grade et
de mesure d’arcs et|_ AT’aide des exercices faire utiliser ces notions. radian.
d’angles.
— Utiliserlarelation_* - Y __2 siny,z
sont les mesures I 180 200
respectives en radian, en degré et en grade d’un
méme arc.
2.1.2

Mesurer et construire [~ Faire résoudre des exercices faisant intervenir| Faire construire

un angle et un arc| des constructions d’un arc et d’un angle donnés a]  un arc et un angle
donnés a I'aide durap- |  I’aide du rapporteur. donnés a I’aide du
porteur. rapporteur.

2.2 2.2.1
M Angles complémen- |Définir angles sup- |- Faire rappeler la définition de 2 angles adjacents. Calculer la mesure
4l taires — angles sup- |plémentaires et angles o ) ) d’un angle supplé-
‘2| plémentaires complémentaires. — Définir angles complémentaires. mentaire 3 un angle

— Faire calculer la mesure d’un angle supplémen- donné.
taire 4 un angle donné. Calculer la mesure
d’un angle complé-
— Faire calculer la mesure d’un angle complémen-| mentaire 4 un angle
taire & un angle donné. donné.

THEME IV OBJECTIFS GENERAUX : L’éléve doit étre capable de :
APPLICATIONS a) Utiliser le raisonnement proportionnel pour résoudre des problémes

MATHEMATIQUES 10 heures concrets de la vie courante ;
b) Appliquer les savoirs mathématiques aux calculs de Statistiques

élémentaires et a la résolution de problémes de dénombrement.

i 1. PROPOR-
TIONNALITE

i 1.1 L11
8 Utilisation de la pro- |Résoudre des proble- |- Etablir le lieu entre situation de proportionnalité| Etant donné deux
. portionnalité ~ dans [mes conduisant aux| et applications linéaires. suitess de nombres
des problémes sur |calculs de vitesse, de . o proportionnels, trou-
les vli)tesses débits, | débit et de pourcen- |~ Résoudre des problémes conduisant 4 I'utilisation|  ver I’application li-
. tage. de la formule. néaire qui y est as-

@l pourcentages.

d=vxt sociée.

7
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1.2

Calcul de I’effet d’un
agrandissement ou
d’une réduction sur
les longueurs, aires
et volumes.

1.2.1

Calculer l’effet d’un
agrandissement sur les
longueurs, aires et vo-
lumes.
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— Faire remarquer que la vitesse moyenne, le nom-

bre permettant de passer du temps a la distance
parcourue représente le coefficient directeur de
cette application lin€aire.

>d(t)y=vxt
Résoudre des problémes conduisant aux calculs
de “débit”; faire utiliser la formule :
q=dxt

q : quantité de fluide exprimée en litres
d ; débit (litre/minute)

Le coefficient directeur de 1’application linéaire
représente le débit.

Résoudre des problémes concrets portant sur la
régle de trois et la notion de pourcentage.

Représenter graphiquement ces situations en
associant chaque fois les applications linéaires
correspondantes.

— Faire dessiner une figure géométrique, un carré

par exemple; demander aux éléves de I’agrandir
suivant le rapport.

N.B. Faire établir ensuite les relations existant
entre :
* la longueur des c6tés de la figure agrandie
et la figure donnée,

* les mesures d’aires de la figure agrandie et
la figure donnée,

* les mesures de volumes des solides engen-
drés par les deux figures homothétiques.

Résoudre des pro-§
blémes conduisant §
aux calculs de vi-}
tesse.

Représenter graphi-
quement la vitesse |
moyenne a partir
de la donnée de
I’application linéaire §

Résoudre des pro-
blémes conduisan
aux calculs de débit. [

Représenter graphi-
quement le débit af
partir de la donnée f
de I’application liné-
aire.

>q(t)=dxt |
Résoudre des probleé- §
mes concrets con- f;
duisant a I’utilisation [
de la régle de trois

et de la notion defE

pourcentage.

Représenter graphi- |
quement ces deux si-

tuations par la don- |
née des applications |
linéaires qui y sont

respectivement  as- |
sociées. '

Calculer I’effet d’un
agrandissement sur
les longueurs.

Calculer Ieffet d’un
agrandissement sur f
les mesures d’aires.

Calculer I’effet d’un

agrandissement sur 5

les mesures de volu-
me. :
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2. DENOMBRE-
MENT

2.1
M Diagrammes arbores-
cent et cartésien

1.3.1

Evaluer et représenter
sur une carte la dis-
tance de deux points a
une échelle donnée.

1.3.2

Résoudre des proble-
mes concrets condui-
sant aux calculs des
dimensions réelles ou
de dimensions sur le
plan.

2.1.1

Construire un dia-
gramme en arbre ou
un diagramme carté-
sien décrivant une si-
tuation donnée
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Résoudre des problémes concrets impliquant
I’utilisation des formules relatives aux figures
homothétiques.

Etant donné une carte, faire évaluer la distance
réelle de deux villes a vol d’oiseau, connaissant
I’échelle de représentation.

Reprendre cette activité avec deux autres villes
ou avec d’autres situations.

Construire sur un plan un terrain de forme carrée,
(rectangulaire, trapézoidale) en choisissant arbi-
trairement une échelle de représentation.

Proposer des problémes divers de vie courante
impliquant les calculs des dimensions réelles.

Proposer des problémes divers de vie courante
impliquant les calculs des dimensions sur la carte
a une échelle donnée.

Expliquer aux éléves que si 12 est ’échelle de
représentation d’une figure on peut passer des
mesures réelles aux mesures sur le plan par

I’application linéaire : r— p()= % r

r représente les mesures réelles

p(r) représente les mesures sur ce plan

N.B. 1 estle coefficient de proportionnalité
2 associéa I’application linéaire r

P(r)=%r

Soit A un ensemble, demander aux éléves de
construire un diagramme en arbre pour trouver
I’ensemble des parties de A.
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Résoudre des pro-
blémes conduisant :
I’utilisation des for-
mules se rapportant
aux figures homo-
thétiques.

Evaluer la distanc:
réelle de deux ville:
ou de deux point:
sur la carte, con
naissant 1’échelle d¢
représentation.

Construire un ter-
rain sur un plan
en choisissant au
hasard une échelle
de représentation.

Résoudre des proble-
mes impliquant le
calcul des dimen-
sions réelles.

Résoudre des proble-
mes impliquant le
calcul des dimen-
sions sur la carte.

A partir d’une situa-
tion donnée repré-
senter graphique-
ment les mesures
réelles et les mesu-
res sur le plan des
systémes d’axes.

Construire un dia-
gramme en arbre
décrivant une situa-
tion donnée




2.2
@ Problémes de dé-
nombrement.

23
Introduction a
probabilité.

la

2.1.2

Déterminer le nombre
de résultats possibles a
I’aide d’un diagramme
en arbre ou d’un dia-
gramme cartésien.

23.1

Déterminer pour un
jeu donné, les possi-
bilités de gain ou de
perte, de succés ou
d’échec.

Reprendre cette activité avec d’autres situa-
tions, par exemple celle qui consiste a trouver
I’ensemble des diviseurs premiers d’un naturel
donné.

Faire distinguer “étape” et trajet d’un diagramme
en arbre.

Proposer deux ensembles A et B; faire trouver
leur produit cartésien a partir d’un diagramme
cartésien.

A partir d’un diagramme en arbre, faire trouver
I’ensemble des parties d’un ensemble.

A partir d’un diagramme cartésien, faire trouver
le produit cartésien de deux ou trois ensembles.

Proposer des problémes de dénombrement con-
duisant a ’utilisation d’un diagramme en arbre
ou d’un diagramme cartésien. Demander aux
éleves de lire et de chercher a comprendre le
texte du probléme; leur demander enfin d’utiliser
soit un diagramme en arbre ou un diagramme car-
tésien suivant les recommandations de 1’analyse
des données pour trouver le résultat.

Remarque :
Le maitre se gardera d’utiliser a ce niveau des

formules pour la résolution de ces problémes
en vue de la mise en activité¢ de la logique de
I’éleve.

Proposer des situations problémes comme celle-
ci:

Quelle chance a-t-on d’obtenir “Tonton” en lan-
cant 1,2,3 fois de suite une piece de monnaie
haitienne.

Faire identifier les deux faces de la piéce; faire
trouver ensuite pour chaque lancer le nombre de
cas possibles qu’on peut obtenir; déduire enfin la
fréquence de “Tonton” dans les 1%, 2¢ et 3° lan-
cers.

Reprendre cette activité en inventant des épreuves
avec des jeux de domino et de cartes, boules nu-
mérotées dans un sachet ou dans une urne, etc.

yamme détaillé — 9° année — Mathématiques
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un

donné
diagramme en arbre,
trouver le nombre
d’étapes et le nom-
bre de trajets.

Etant

Construire un dia-
gramme cartésien
pour représenter le
produit en croix de
deux ensembles.

Trouver le cardinal
de 1’ensemble des
parties d’un ensem-
ble.

Trouver le cardinal _
du produit cartésien
de deux ensembles.

Résoudre des proble-
mes de dénombre-
ment en utilisant
soit un diagramme
en arbre ou un dia-
gramme cartésien.

Trouver le nombre
de résultats possi-
bles pour une
épreuve donnée.

Déterminer les pos-
sibilités de gain ou
de perte pour un jeu
donné.

Déterminer pour un
jeu donné les pos- [
sibilités de succes ou [
d’échec




3. STATISTIQUES
ELEMENTAI-
RES

31

Construction et inter-
prétation de dia-
grammes dans des si-
tuations de vie cou-
rante.

“44.- MATHEMA-
| TIQUESFI-
1 NANCIERES

441
{ Intéréts simples.

442
i Intéréts composés.
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3.1.1
Résoudre des proble-
mes conduisant aux
calculs de la moyenne,
du mode et de la mé-
diane d’une distribu-
tion statistique.

3.1.2

Lire, construire et in-
terpréter des tableaux
et des diagrammes
dans des situations de
vie courante.

4.1.1

Résoudre des pro-
blémes conduisant
aux calculs d’intéréts
simples de capitaux et
de taux de placement.

4.1.2

Résoudre des problé-
mes conduisant aux
calculs d’intéréts
composés, de capi-
taux.

A partir d’exercices, rappeler aux éléves le
procédé de calcul permettant de trouver la
moyenne d’une distribution statistique.

Proposer des problémes impliquant 1’utilisation
de la moyenne, du mode et de la médiane d’une
distribution statistique.

Le maitre se gardera d’utiliser des formules a ce
niveau pour la mise en place de ces indicateurs
de tendance centrale.

Proposer des situations diverses impliquant la
construction des tableaux et des diagrammes
tels que, batonnets, histogrammes, tentes.

Faire décoder et interpréter les informations
données dans un tableau ou dans un graphique;
en faire trouver les indicateurs de tendance cen-
trale sans recourir au procédé connu.

Faire trouver ’intérét annuel rapporté sur un
capital de ... placer au taux de x %.

Faire trouver 1’intérét rapporté sur un capital
de... placé au taux de x% au bout d’une durée
donnée.

Faire trouver le capital qui a produit un intérét
annuel de ... au taux de x%.

Faire trouver le taux de placement d’un capital
qui a produit un intérét annuel de ... = x

A partir d’exemples simples, faire établir la
différence entre “intéréts simples” et “intéréts
composés”

Trouver l’intérét rapporté sur un capital de
... placé au taux de x% pendant une durée ne
dépassant pas 3 ans; en déduire le montant du
capital actualisé au bout de cette période.
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Trouver le mode, la
moyenne et la mé

Résoudre des pro- pii
blémes impliquant }
I'utilisation de laf
moyenne, du mode
et de la médiane.

Etant donné une dis-
tribution statistique, |
construire le tableau |
et la représentation

graphique.

Décoder et interpré
ter des informations
recueillies dans un}
diagramme ou ta
bleau.

Résoudre des pro-
blémes portant sur
les intéréts simples. |

Résoudre des pro-}
blémes conduisant
aux calculs de capi-
taux et de taux def
placement.

Trouver I’intérét
composé sur un
capital placé a x%
au bout de 2, 3 an-
nées; en déduire le
montant du capital
au bout de cette
période.
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MATH 9¢ ANNEE
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ANNEXES

— PLAN D’ETUDES DU 3¢ CYCLE FONDAMENTAL (OPTION TECHNIQUE
ET PROFESSIONNELLE)

— ORGANIGRAMME DU SYSTEME EDUCATIF
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTALO
Enseignement technique et professionnel

OPTION AGRICOLE

7° AF 8° AF 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement Rural 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion Agricole et Systéme 1 30 1 30 1 30 3 90
Coopératif
11. Technologie Agricole 1 30 1 30 1 30 3 90
12. Etudes des Sols et Techniques 1 30 1 30 2 60 4 120
Culturales
13. Etudes des Spécialités Agricoles 3 90 2 60 2 60 7 210
14. Travaux de Champs 1 30 2 60 3 90 6 180
et Expérimentation
27 810 27 810 27 810 81 2430
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTAL
Enseignement technique et professionnel

OPTION INDUSTRIELLE

7° AF 8° AF 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion et Législation 1 30 1 30 1 30 3 90
du Travail
11. Orientation Professionnelle - - - - 1 30 1 30
et Emplois

12. Dessin Technique 2 60 2 60 2 60 6 180
13. Etudes des Matériaux 2 60 1 30 1 30 4 120
14. Méthodes de Fabrication 1 30 1 30 1 30 3 90
15. Travaux d'Ateliers 1 30 2 60 3 90 6 180
27 810 27 810 27 810 81 2 430
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTALD

Enseignement technique et professionnel
OPTION COMMERCIALE

o o o
7° AF 8° AF 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annue] Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangeéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion et Législation 1 30 1 30 1 30 3 90
du Travail
11. Orientation Professionnelle - - - - 1 30 1 30
et Emplois
12. Technologie de la Spécialité 2 60 1 30 1 30 4 120
Commerciale
13. Ftudes des Spécialités 3 90 3 90 3 90 9 270
Commerciales
14. Travaux Pratiques 1 20 2 60 3 90 6 170
27 810 27 810 27 810 81 2430
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