






























































































































































6.1.5
Calculer le carré d’un
nombre relatif, d’un
nombre décimal, d’un
nombre rationnel.

6.2.1

Définirune “racine car-
rée d’un nombre na-
turel”.

6.2.2

Trouver les racines
carrées d’un nombre
naturel dans les cas
les plus simples (1, 4,
9, 16...)

6.2.3

Trouver les racines
carrées d’un nombre
naturel & partir d’une
table des carrés.

6.2.4

Trouver les racines
carrées d’un nombre
rationnel dont le nu-
mérateur et le dénomi-
nateur sont des carrés
parfaits.

6.2.5

Trouver les racines
carrées d’un nombre
décimal en I’écrivant
sous forme a x 10? ou

sous forme__3 PN
102p

6.2.6

Utiliser la notation n
et — n pour écrire les
racines carrées d’un
nombre positif quel-

conque.
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Calculer directement le carré d’un nombre déci-
mal, d’un nombre rationnel.

Faire les mémes calculs en utilisant les identités
précédentes.

“x est une racine carrée de a” signifie “x? =a” ou
bien : “x est une racine carrée de “a est le carré de

E2]

X

Trouver les solutions de plusieurs équations
simples du type x> = a (a étant un carré parfait)
Reconstituer une table des carrés ou les nombres
x (racines) ont été effacés
Oralement, donner les racines carrées d’un
nombre inscrit au tableau. Veiller & recevoir une
réponse grammaticalement correcte : “ La racine
carrée positive de ... est ...”
Apreés avoir décomposé un naturel (carré parfait),
déterminer ses racines carrées

Exemple : 144 = 2% x 32

Sur la table des carrés précédente, trouver la ra-
cine carrée positive d’un nombre inscrit dans la
table.

En déduire les racines carrées de ce nombre.

Déterminer les racines carrées d’un nombre ra-

tionnel :

— Le numérateur et le dénominateur sont des
carrés parfait simples.

— Aprés avoir décomposé numeérateur et déno-
minateur en produits

— Dans le cas ol le numérateur et le dénomina-
teur sont inscrits dans une table des carrés.

Ecrire un nombre décimal sous 1’une ou 1’autre

des formes indiquées de 1’objectif puis trouver

ses racines carrées. On considérera les cas sui-

vants :

a carré simple

a carré inscrit dans la table

a carré d’un nombre qui peut ére décomposé en
produits

a carré d’un nombre rationnel.

Définir le symbole radical

lire radical de a.

Opérations simples en utilisant le symbole radi-
cal.
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— Calculer de plusieurs
maniéres le carré
d’un nombre donné.

— Dire si une proposi-
tion du type : 225
est une racine carrée
de 15” est vraie ou
fausse.

— Déterminer les raci-
nes carrées d’un carré
parfait inférieur a
144.

— Déterminer les ra-
cines carrées de tout|’
carré inscrit dans une
table.

— Déterminer les raci
nes carrées des nom-
bres rationnels corres-
pondant a I’objectif.

* Oralement pour les|
nombres inférieurs a
144

* Avec les tables dans
les autre cas.

— Déterminer les raci
nes carrées des nom-
bres décimaux cor-
respondant a 1’ob
jectif.

¢ Oralement si a est in-
férieur 4 144
* Avec les tables au-f
trement.

— Lire et interpréter
correctement des ex
pressions ou figure |
symbole radical.




S

Marquer la différence entre : Effectuer  correcte-f8
ment des calculs tresg
simples faisant inter-jEs

venir des radicaux.
6.2.7

Utiliser les identités [— Faire des calculs divers utilisant les radicaux : Effectuer des calculs
simples : produit simples ol intervien-jR
quotient nent des radicaux. :
addition
puissance
6.3 6.3.1
Estimation de la ra-|A I’aide de la table |- Exemple : pour trouver la racine carrée de 180 :
cine carrée des carrés, encadrer la] en utilisant la table des carrés, on remarque.
' racine carrée positive
d’un nombre.

Donner la valeur ap-§§
prochée de la racinejl
carrée positive d’un
nombre.

Oralement pour les
nombres inférieurs afp
144

Avec les tables autre-Hi8
ment.

THEME II OBJECTIFS GENERAUX DU THEME :
GEOMETRIE 60 heures a) Reconnaitre, définir et construire des objets géométriques simples puis
vérifier certaines propriétés de ces objets.
b) Définir et construire des images de points par transformations (translation,

symétrie, homothétie, rotation).

1. PLANET
DROITES

1.1 1.1.1
Caractéristiques : Identifier, définir, noter |— Faire rappeler les éléments caractéristiques du|— Résoudre des exer- §
Plan — points — droite | et construire une droi- | plan et les propriétés concernant la droite : cices de construc-

3 — demi-droite — seg- |te, une demi-droite, un a) “Par un point donné, on peut mener une in-| tion de droites, de
ment de droite — segment. finité de droites”. demi-droites et de i
demi-plan b) Par deux points donnés, on peut faire passer| segments de droite. g

une droite et une seule”.

c) “Si trois points sont sur une méme droite,

alors ils sont alignés”

Faire construire, puis faire noter de différentes
maniéres une droite, une demi-droite, un segment
de droite.

Faire représenter un demi-plan; le faire définir.

Faire résoudre des exercices de construction uti-

lisant ces notions..
1.2 1.2.1

Positions relatives de |Identifier les différen- [— Revoir ce qui a été vu en 7¢année. — Identifier dans le plan

deux droites d’un|tes positions de deux ) ) des droites paralléles,
plan. droites dans le plan. Insister sur la construction des droites paralleles | gécantes.

et perpendiculaires.

Faire utiliser d’autres méthodes de construction
(ex: Régle et Compas).

rogramme détaillé — 8° année — Mathématiques 55
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- appeler tojours que dans un plan :

a) Deux droites non paralléles sont sécantes.

b) Deux droites non sécantes sont paralléles.

¢) Deux droites perpendiculaires sont des
droites sécantes.

Faire construire a I’aide de la régle et I’équerre,
la régle et le compas.

a) Une droite paralléle a une droite donnée

b) Une droite paralléle a3 une droite donnée
passant par un point donné. Ce point peut
appartenir ou non a cette droite-ci (droites
strictement parall¢les ou confondues)

¢) Une droite perpendiculaire a une droite don-
née

d) Une droite perpendiculaire & une droite don-
née, passant par un point donné
Ce point appartient ou non a cette droite-ci.

Considérant deux droites parall¢les d, et d, dans
le plan.
— Faire construire une troisi¢me droite d, pa-
ralléle 4 d, et conclure que :
“Si deux droites d, et d, sont paralléles,
toute autre droite d, parallele a d, par
exemple est aussi parallele a d,”

Sid, //d, etd, //d, alorsd, // d,
Faire construire une troisiéme droite d, sécante
(non perpendiculaire) a d, et conclure que :

“Si deux droites d, et d, sont parall¢les toute
droite d, sécante & d, est aussi sécante 2 d,”
‘[‘BS]i d,//d, d Nd =[Alalorsd Nd,=

Faire remarquer que si d, et d, sont strictement
paralléles (non confondues) alors les points A et
B sont distincts.

Faire construire une troisi¢éme droite d, perpen-
diculaire 4 d, et conclure que :

“Si deux droites d, et d, sont parall¢les, toute
droite d, perpendiculaire & d, est aussi perpen-
diculaire a d,”

Sid, //d,etd ] d,alorsd,] d,

* Méme Remarque que précédemment

Considérant deux droites perpendiculaires d, et

4

Faire mener par un point donné du plan des
droites respectivement perpendiculaires (ou pa-
ralléles)a d etd,
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— Construire des droi-
tes parall¢les, sécan-
tes (non perpendicu-
laires), perpendicu-
laire & une droite
donnée.

— Construire des droi-
tes parallele, sécan-
te (non perpendicu-
laire), perpendicu-
laire a une droite
donnée, passant par
un point donné.

— Par un point donné
mener une droite pa-
ralléle et une droite
perpendiculaire a
une droite donnée.




1.3

Distance de deux
points de deux droites
paralléles d’un point
a une droite.

2. MEDIATRICE
ET MILIEU
D’UN SEGMENT

2.1
Définitions — Cons-
truction — Propriétés.

Montrer que la dis-
tance d’un point au
pied de la perpendicu-
laire est inférieure a
celle de ce point a
tout autre point de la
droite.

1.3.2

Vérifier que tout autre
points pris sur une pa-
ralléle a cette droite et
passant par ce point est
a la méme distance.

2.1.1
Définir et construire la
médiatrice d’un seg-
ment.

ﬁglamme détailié — 8° année — Mathématiques

Trouver les relations qui existent entre ces droites
deux a deux.

Soit une droite d et un point M pris hors de la
droite d. Placer différents points A, B, C sur la
droite. Tracer (MH) perpendiculaire 4 d; vérifier
a I’aide d’un compas ou de la régle graduée que
la distance MH est inférieure 8 MA, MB, MC;
définir a partir de ce qui préceéde la distance d’un
point a une droite.

/A

Considérant le cas précédent

Faire passer par le point M une droite d’ paralléle
a droite d; marquer un point S sur d puis mener
par ce point une perpendiculaire 4d en V; 4 ’aide
d’un compas vérifier :

d(M,H) = d(S,V) on conclut que :

“La distance de deux droites paralleles d et d’
est donnée par la longueur de la perpendiculaire
menée en un point S de d 4 un point V de d’”

— Rappeler la définition et les propriétés de la mé-
diatrice.

— Faire résoudre des exercices portant sur la notion
de médiatrice.
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— Montrer que la dis-
tance d’un point a
une droite est le plus
court chemin de ce
point a la droite.

— Montrer que deux
droites sont paral-
Ieles en utilisant la
notion de distance.

— Résoudre des exer-
cices portant sur la
notion de médiatrice.




33. SECTEURS
ANGULAIRES

13.1
Définition — repré-
— cons-

d particuliers  (obtus,
4 aigu, droit, plat).

3.2

d Bissectrice, défini-
tion, construction
propriétés.

3.1.1

Définir — Identifier et
construire un secteur
angulaire.

3.1.2

Identifier et comparer
des secteurs angu-
laires opposés par le
sommet.

3.21

Identifier et construire
la bissectrice d’un
secteur angulaire.

3.2.2

Trouver et utiliser cer-
taines propriétés de
la bissectrice d’un
secteur angulaire.
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A T’aide d’exercices, rappeler les divers cas de
secteurs angulaires

Faire observer le schéma; faie identifier le som-
met des différents secteurs angulaires; dire que
les secteurs angulaires situés de part et d’autre du
sommet sont opposés;

On les appelle secteurs angulaires opposés par le
sommet.

A I’aide du rapporteur, faire mesurer les secteurs
opposés ( 1 et 2) et (3 et 4); on remarquera que
les angles ont la méme mesure deux a deux et on
concluera :

“ Deux angles opposés par le sommet sont
égaux”.

Reprendre cette activité avec d’autres construc-
tions comme celle-ci

Rappeler la définition de la bissectrice.

Résoudre des exercices conduisant a 1’utilisation
de la bissectrice d’un secteur angulaire.

Faire énoncer les propriétés relatives a la bissec-
trice d’un secteur angulaire.

Les faire utiliser dans des exercices.

— Identifier des secteurs
angulaires  opposés
par le sommet.




4. CERCLE ET
DISQUE

N4.1

#l Définition, construc-
M tions du cercle et du
M disque.

4.2
Définition, construc-
tion: arc, corde, rayon
et diamétre d’un cer-
cle.

ﬁngramme détaillé — 8° année — Mathématiques

4.1.1

Définir le cercle et le
rayon du disque de
centre O et de rayon r

4.1.2

Construire un cercle,
un disque de centre O
et de rayonr.

4.2.1

Définir : arc, corde,
rayon et diameétre d’un
cercle.

Construire au tableau un cercle C de centre O,
appeler r le rayon de ce cercle; définir le cercle de
centre O et derayonr

Déduire la définition que :
“Si un point M appartient
au cercle C de centre O et
de rayon r alors d(O,M) =
r”; faire écrire: SIMCC
alors d(O,M)=r"

Faire énoncer la réciproque : “ Soient O le centre
d’un cercle C et r son rayon, si un point M vérifie
d (O, M) =r alors le point M appartient au cercle
C”

Définir le disque de centre O et de rayon ;
Déduire de la définition que :

“ Si un point M appartient au disque de centre O
et de rayon r alors (O,M) <r

Faire énoncer la réciproque: Soient O le centre
d’un disque et r son rayon, si un point M vérifie
d(O,M) <r alors M appartient au disque.

Demander aux éléves de construire un cercle et
un disque de centre O et de rayon 1.

Construire un cercle de centre O et de rayon r;
puis, un arc, une corde, un 8
rayon et un diamétre de ce

cercle.

Faire identifier ces différents objets par les éleves
puis les faire définir.

Faire remarquer que :

+ Le diamétre d’un cercle est une corde et que
c’est la plus grande.

» “Rayon” et “diamétre” peuvent désigner soit
des segments, soit des longueurs.

» La corde JK est notée : [chl (segment) JK (lon-
gueur); ’arc JK est noté JK
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— Distinguer le cercle §
du disque. :

— Construire un cercle
de centre et de rayon
donnés.

— Identifier rayon, dia-
métre, corde et arc
d’un cercle donné.

— Définir : arc, corde,
rayon et diamétre
d’un cercle.




4.2.2

Construire : arc, corde,
rayon et diamétre d’un
cercle.

423
Déterminer le centre
d’un cercle donné.

4.2.4

Résoudre des exerci-
ces impliquant la cons-
truction de cercles.

5. DROITE ET
CERCLE

5.1

Positions  relatives
d’une droite et d’un
cercle.

5.1.1

Déterminer les posi-
tions relatives d’une
droite et d’un cercle.

Programme détaillé — 8° année — Mathématiques

— Faire construire un cercle C de centre O; puis un
arc AB, un rayon [OM]; un diamétre [PQ] et une
corde [XY] de ce cercle.

— Donner un cercle dont le centre n’est pas marqué;
faire chercher une technique de construction per-
mettant de trouver le centre du cercle.

Le professeur utilisera les techniques suivantes :

& D

Tracer les médiatrices Tracer deux cordes [AB]
de deux cordes du cer- et [AC] perpendiculaires

cle. Le point d'inter- au point A.

section des médiatrices — Tracer le segment [BC]:

est le centre du cercle.  [BC] est diamétre du cer-
cle.

Le centre O du cercle est
le milieu du cercle. (dia-
métre).

— Construire une figure géométrique a partir de
consignes données.

— Faire produire des consignes répondant 4 la cons-
truction de figures géométriques données.

— Etudier les trois cas possibles :
soit un cercle C et une droite D
1*cas :C N D=¢ (aucun point commun)

— Construire
corde, rayon et di-
ameétre d’un cercle.

arc,

— Déterminer le centre
d’un cercle donné.

— Exécuter des consi-
gnes impliquant la
construction de figu-
res géométriques con-
tenant des cercles.

— Produire des consi-
gnes répondant a la
construction de figu-
res géométriques.

— Déterminer les posi-
tions relatives d’une
droite et d’un cercle.

60




5.2

Tangente : Construc-
tion d’une tangente
en un point d’un
cercle.

5.2.1

Construire une tan-
gente en un point
donné d’un cercle.

5.2.2

Exécuter un pro-
gramme de construc-
tion ou interviennent
des droites et des
cercles.

’Wmme détaillé — 8° année — Mathématiques

2¢cas : C N D contient exactement deux points
A et B. La droite et le cercle sont dits
sécants.

3¢cas: C D contient un seul point T : la droite
et le cercle sont dits tangents; la droite
D est une tangente au cercle CenT.

D

— Etudier la position relative d’une droite par rap-
port 4 un cercle suivant la position de la droite
par rapport au rayon du cercle. 4 cas sont pos-

sibles :

D

o distance
de (D) au
centre du
cercle est
nulle.

Enoncer :

D

« distance
de (D) au
centre du
cercle infé-
rieure au
rayon.

D

» distance
de (D) au
centre du
cercle égale
au rayon.

|

* distance
de (D) au
centre du
cercle supé-
rieure au
rayon.

“Si T est un point du cercle de centre
O et si la droite (D) est perpendiculaire & (OT)
au point T, alors (D) est tangente au cercle”

Démontrer que si le cercle de centre O et la
droite (D) sont tangents en T alors la droite (OT)
est perpendiculaire a la droite (D)

Faire construire une tangente en un point donné
d’un cercle.

Proposer aux éléves de résoudre des exercices
divers impliquant la construction de droites et de
cercles.
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— Construire la tan- §
gente en un point
d’un cercle.

— Construire une figu-
re géométrique ou in-
terviennent des droi-
tes et des cercles a
partir de consignes
données.




6. LES POLYGO-
NES

6.1
Différentes sortes de
triangles descrip-

tion et construction.

6.1.1
Décrire les différentes
sortes de triangles.

6.1.2

Construire les diffé-
rentes sortes de tri-
angles.

6.1.3

Démontrer que la
somme des angles
d’un triangle est égale
3 un angle plat.
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Demander aux éléves de décrire un triangle en
désignant ses cOtés, ses sommets, ses angles.

Faire préciser par les éléves les caractéristiques
des triangles particuliers (rectangle, isocéle,
rectangle isocéle et équilatéral); puis les faire
définir.

Faire construire les différents triangles particu-
liers avec la régle et 1’équerre ou la régle et le
compas.

Donner des consignes a exécuter ou intervien-
nent la construction de triangles et faire trouver
la nature des triangles construits.

Faire construire des triangles dont les mesures
des cotés sont données.

Faire construire des triangles dont les mesures
des angles sont données.

Nous proposons deux procédés :

1= procédé : Faire mesurer et additionner les trois
angles de triangles rectangle, isocéle, équilatéral,
rectangle isocéle et quelconque; faire observer
les résultats obtenus; puis en faire faire des re-
marques.

2¢ procédé : Faire tracer un triangle quelconque
MNP, puis la paralléle a (NP) passant par M;
faire nommer les
angles; faire trouver,
sur la figure des paires
d’angles de méme
mesure (utiliser les
propriétés de la trans-
lation);

Faire trouver la somme des mesures des angles 3,
et b;

en faire déduire la somme des mesures des angles
m, fi, etp.

62

Définir : triangle iso-
cele, triangle rectan-
gle, triangle rectan-
gle isocéle, triangle
équilatéral.

Construire les trian-
gles particuliers : rec-
tangle, isocéle, rec-
tangle isocéle, équi-
latéral.

Construire un trian-
gle dont les mesures
des coOtés sont don-
nées.

Construire un trian-
gle dont les mesures
des angles sont don-
nées.

Construire des tri-
angles a partir de
consignes.

La mesure de deux
angles d’un triangle
étant donnée, trou-
ver la mesure du
troisiéme.

La mesure de deux
angles d’un triangle
étant donnée, trou-
ver la mesure du
troisiéme.




6.2

Droites particuliéres
d’un triangle : bis-
sectrices, médianes,
hauteurs, médiatri-
ces. Centre de gravi-
té.

6.3
Cercle inscrit et cir-
conscrit au triangle.

6.2.1

Définir : hauteur, mé-
diane, médiatrice, bis-
sectrice d’un trian-
gle.

6.2.2

Construire les hau-
teurs médianes, mé-
diatrices d’un triangle
et la bissectrice des
angles du triangle.

6.3.1
Construire un cercle
inscrit dans un tri-
angle.
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Faire utiliser le résultat précédent pour calculer
la mesure d’un angle d’un triangle, connaissant
les deux autres.

Faire résoudre des exercices utilisant ce résultat.

N.B. L’objectif visé, ici, est d’initier timidement
les éléves a la pratique de la “démonstration”. Le
premier procédé est purement expérimental. Le
deuxiéme, plus rigoureux que le premier, doit
étre le plus souvent utilisé a ce niveau.

Faire définir :

* hauteur d’un triangle
* médiane

* médiatrice

* Dbissectrice

Faire découper quatre triangles. Par des plia-
ges :

« faire apparaitre, sur un triangle, les trois hau-
teurs; sur un autre, les trois médianes;

» faire procéder de la méme fagon pour les mé-
diatrices et bissectrices;

* faire faire des remarques dans chaque cas.

Faire construire avec la régle, ’équerre et le
compas :

« les trois hauteurs d’un triangle quelconque

» les trois médianes d’un triangle quelconque
(préciser pour les éléves que le point
d’intersection des 3 médianes s’appelle cen-
tre de gravité du triangle)

» les trois médiatrices d’un triangle quel-
conque.

+ les trois bissectrices d’un triangle quel-
conque

Démontrer que les trois médiatrices d’un triangle
sont concourantes.

Faire construire les hauteurs, médianes, mé-
diatrices et bissectrices d’un triangle équilatéral;
puis, en faire tirer une conclusion.

Définir “cercle inscrit”

Construire un cercle inscrit dans un secteur an-
gulaire : le centre du cercle se trouve sur la bis-
sectrice du secteur angulaire.

— Définir : hauteur, mé-
diane,médiatrice, bis-
sectrice d’un trian-
gle.

— Construire les hau-
teurs d’un triangle
quelconque.

— Construire les mé-
dianes d’un triangle
quelconque.

— Construire les média-
trices d’un triangle
quelconque.

— Construire les bis-
sectrices d’un tri-
angle quelconque.

— Construire un cercle
inscrit dans un tri-
angle.



6.4

{ Les quadrilateres :

{ (trapéze, parallélo-
gramme, rectangle,
osange et carr€) :

1 description, con-
struction et proprié-
tés

6.3.2
Construire un cercle
circonscrit 4 un tri-
angle.

6.4.1
Décrire, définiretcons-
truire un trapéze.

6.4.2
Décrire, définir un
parallélogramme.
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4 ey

triangle sont

Justifier que les bissectrices d’un

concourantes.

Construire un cercle inscrit dans un triangle.

Définir “cercle circonscrit”

— Faire vérifier que le point d’intersection des trois

médiatrices d’un triangle est centre d’un cercle
circonscrit.

Présenter d’autres situations permettant de cons-
truire des cercles circonscrits a des triangles :

* cas du triangle rectangle A
Le milieu de I’hypothé- \Y

nuse est le centre d’un
cercle circonscrit. Utiliser g
les propriétés des diago-
nales du rectangle pour le
justifier.

En faire déduire que la médiane [AO] mesure la
moitié de la longueur de I’hypothénuse.

» cas du triangle équilatéral

Le centre du cercle cir-
conscrit est le point d’in-
tersection des droites par-
ticuliéres du triangle; le
faire justifier.

Présenter un trapéze ; demander aux €léves de le
décrire; puis le faire définir.

Etudier les trapézes particuliers (trapéze isocéle,
trapéze rectangle)

Faire construire :

* un trapeze quelconque
* un trapéze isocéle

* un trapéze rectangle

Présenter un parallélogramme ; le faire décrire;
puis le faire définir ainsi : “ un parallélogramme
est un quadrilatére qui a ses c6tés opposés paral-
leles™.

Faire énoncer les propriétés sur les ctés, les dia-
gonales, les angles et leur réciproque.

— Justifier que les
bissectrices d’un
triangle sont con-
courantes.

— Construire un cercle
circonscrit a un tri-
angle.

— Justifier que la mé-
diane [AO] d’un tri-
angle rectangle me-
sure la moitié de la
la longueur de I’hy-
pothénuse.

— Justifier que le point
d’intersection  des
droites particuliéres
d’un triangle €quila-
téral est centre d’un
cercle circonscrit.

— Définir un trapéze.

— Construire un tra-

peéze quelconque.

— Construire un tra-
péze isocele.

— Construire un tra-
peze rectangle

— Définir un parallélo-
gramme.

— Enoncer la propriété §
sur les cotés d’un




6.4.3

Décrire et définir les
différents parallélo-
grammes particuliers.

6.4.4

Construire les diffé-
rents parallélogram-
mes particuliers.
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— Pour chacun des parallélogrammes particuliers

(rectangle, losange, carré), faire décrire ses pro-
priétés caractéristiques.

Faire construire :

* un rectangle
* un losange
* un carré

N.B. La construction d’un parallélogramme ne
peut se faire a partir de ses cotés ou de ses diago-
nales. Dans les deux cas, on utilise les propriétés
y relatives.

Faire construire les parallélogrammes particu-
liers connaissant les longueurs des cotés.

Faire construire les parallélogrammes particu-
liers connaissant les longueurs des diagonales.

Faire résoudre de nombreux exercices ou inter-
vient la construction de parallélogrammes et faire
identifier ces parallélogrammes en précisant leur
nature.

N.B. Pour ces exercices, les éléves doivent
observer et vérifier (sans démontrer). Par exem-
ple : Le professeur
pourra leur proposer
la figure ci-contre et
leur demander de véri-
fier que le quadrilatére
EFCD est un parallé-
logramme sachant que
les quadrilatéres ABCD
et ABFE sont des paral-
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parallélogramme et
sa réciproque.

Enoncer la propriété
sur les diagonales
d’un parallélogram-
me et sa réciproque.

Enoncer la propriété
sur les angles d’un
parallélogramme et
sa réciproque.

Définir un rectangle,
un losange, un carré.

Construire un rectan-
gle, un losange, un
carré.

Construire un paral-
lélogramme connais-
sant les longueurs de
ses cOtés.

Construire un paral-
lélogramme connais-
sant les longueurs de
ses diagonales.




SUR QUADRIL-

7.1.1

Distinguer les cases et
les noeuds d’un qua-
drillage dans N2,

8 N2 et dans D2.

— Dansle quadrillage
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1élogrammes. Il choisira ces exercices en fonc-
tion de ce dont il aura besoin comme résultat par
la suite.

Proposer des exercices ou les éléves auront
a construire des figures et a démontrer (par
exemple qu’un quadrilatére est un parallélo-
gramme, qu’un point est le milieu d’un segment,
qu’un triangle est isocéle,...)

Exemples d’exercices : Demander aux éléves
de : construire un parallélogramme ABCD puis
un parallélogramme ABFE. Tracer le quadri-
latére EFCD et démontrer qu’il est un parallé-
logramme.

N.B. Le professeur tichera de proposer des dé-
montrations qui utilisent uniquement des résul-
tats du cours.

de droite les bandes
horizontales et ver-
ticales sont nu-
mérotées. Lesinter-
sections de bandes
sont appelées des
cases. La case
(6,3) est noircie ici. A chaque case correspond
un couple de naturels. Réciproquement, pour
chaque couple de naturels correspond une case.
Le jeu “combat naval” est construit & partir d’un
quadrillage de ce type. Des activités de corres-
pondance (couples — cases) peuvent étre faites
avec les éléves.

r T

LI S S B R R ]
| T O A A O |
L N N Y T A I A |
LI R B I R I B |
t—t—t—t—t—t—t—t
| S T Y N N S A N |
| L N T A N A A N |

L A I )

12 8 9 10

Dans le quadril-
lage de droite, les
lignes horizontales
et verticales sont
numérotées. Les
intersections de
lignes sont les
points ou noeuds

du quadrillage.
Par exemple, les
points A, B et C sont noircis et correspondent
aux couples (2,6), (3,3) et (8,4) respectivement.

— Démontrer qu’un
quadrilatére est un
parallélogramme
dans une figure don-
née ou construite.

— Démontrer qu’un
point est le milieu
d’un segment dans
une figure donnée
ou construite.

— Démontrer qu’un tri- |
angle est rectangle, |
isocéle ou équilatéral |
dans une figure don-
née ou construite.

— Identifier les cases
et les noeuds d’un
quadrillage.




7.1.2

Graduer une demi-
droite avec une unité
choisie

7.1.3

Projeter un point du
plan sur une droite
parallélement a une
droite donnée.

7.1.4

Associer 4 un couple
(x,y) de décimaux
positifs un point du
plan dans un repére
donné.
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Des activités de correspondance (couples points)
peuvent étre faites avec les éléves.

Prendre une demi-

droite [0,x] et choi-

sir une unité. (On

peut choisir une x
ouverture de com-

pas). On reporte cette unité réguliérement a partir
de O et on marque les points trouvés 1, 2, 3,...
etc. Le premier I indique 1’unité de graduation.
Les autres points marqués sont dits d’abscisses
2, 3, 4,... etc. dans 1’ordre a partir de O. On peut
aller plus loin en subdivisant les segments déter-
minés (en dixiémes par exemple).

Choisir un point de la 1/2 droite et demander aux
éléves de trouver son abscisse. (on se contentera
d’une approximation a une décimale).

Donner un nombre décimal ou une fraction et
demander aux éléves de placer sur la demi-droite
un point ayant cette abscisse.

Une droite d et une droite D sont choisies.

Prendre un point

M du plan, tra-

cer la parallcle

D passant par

M. Cette paral-

léle doit rencon-

trer d en un seul

point (demander

aux éléves de justifier ’existence et I'unicité de
ce point d’intersection). Soit M’ ce point. On dit
que M’ est la projection de M sur d parall¢lement
aD.

Construire et
faire construire
par les éleves
un quadrillage
comme celui

de droite. (Faire
glisser une
équerre sur

une régle pour
tracer les paral-
1&les en conservant 1’espacement entre deux
paralléles. Choisir un point du quadrillage et
demander aux éléves d’indiquer les projections
de ce point sur les droites d, et d, on dit que

ce point est associé au couple (5,3) attention a
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— Trouver un point
d’une demi-droite
connaissant son abs-
cisse.

— Trouver I’abscisse
d’un point donné sur
une demi-droite.

— Graduer une demi-
droite.

— Tracer une paralléle
4 une droite donnée
passant par un point
donné.

— Projeter un point sur
une droite parall¢le-
ment 3 une droite
donnée.

— Trouver I’abscisse
et I’ordonnée d’un
point du plan dans
un repére donné.

— Placer un point si on
connait ses coordon-
nées.




7.1.5

Connaitre et utiliser
le vocabulaire lié au
repérage d’un point
dans le plan.

Origine — unité

— axe — coordonnées
— abscisse — ordonnée
—couple.

7.1.6

Utiliser d’autres sys-
témes de repérage
pour situer les points
dans le plan
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’ordre. De la méme maniére a un couple choisi
correspond un point du plan (faire quelques
exercices)

Y

Des points a coordonnées décimales peuvent
aussi étre placés sur le plan.

Ce vocabulaire doit étre introduit graduelle-
ment au fur et 3 mesure de ['utilisation de ces
notions. Le professeur veillera a une utilisation
judicieuse des termes.

— Coordonnées polaires

N (1,90°)
M (2, 45

On se sert tou-
jours de couples
pour représen-
ter les points, la
1% composante
est la distance

a l’origine, la
seconde ’angle
a une 1/2 droite
choisie.

Deux activités qui peuvent étre envisagées a
partir de cette situation soit:

1.- des exercices pour trouver I’angle et la
distance au centre (en la mesurant)
2.- des exercices permettant de placer un

point connaissant ces deux composantes.

— Dans la situation dé-
crite par le dessin,

répondre aux ques-
tions:

L’abscisse de M est :

I’ordonnée....
M correspond au
couple (..,..)

L’origine du repere

Voir exemples 1 et|
suggestions |

2 des
d’activités.




8. TRANSFOR-
MATIONS ET
PROJECTION

Image par translation

ou par symétrie or-

thogonale et centrale
de figures géomé-
triques simples.

8.1

Image par translation
de figures géomé-
triques simples.

8.1.1

Placer géométrique-
ment 1’image d’un
point du plan par une
translation donnée par
un couple.

8.1.2

Trouver les coordon-
nées de I’image d’un
point dont on connait
les coordonnées par
une translation donnée
par un couple.

8.1.3

Connaitre et utiliser

les résultats suivants :

a) Si M’ est I’image
de M par une trans-
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Dans toute la partie portant sur les translations et
les symétries centrales les propriétés seront justi-
fiées par les propriétés des parallélogrammes. Il
ne s’agira pas de démonstrations qui seraient trop
ardues pour les éléves. Certains résultats peuvent
étre acceptés et d’autres, plus faciles justifiés.
Pour les justifications et aussi pour les construc-
tions, les objectifs 8.1.3 et 8.2.2 sont fondamen-
taux. Les propriétés de la symétrie orthogonale
seront vérifiées expérimentalement.

On donne un point
M du plan muni d’un
repére et un couple.
Dans ’exemple choi-
si le couple est (3,2)

Probléme : Trouverun
point M’ du plan tel
que le déplacement de
M a M’ corresponde
au couple donné.

Aprés quelques tatonnements, les éléves décou-
vriront qu’il existe un seul point M’ répondant

au probléme posé et pourront le placer. On peut
recommencer avec d’autres positions du point M
et d’autres couples. On choisira aussi des couples
dont les coordonnées sont éventuellement néga-
tives.
Le terme et la notion de vecteur ne sont pas au
programme, par contre on peut utiliser la fléche
MM’ pour montrer le déplacement.

o'
Le type d’activité mené
en 8.1.1 permet de
placer le point M’. Une
fois le point M placé,
il suffit donc apreés de
“lire” les coordonnées
de M’. Cette méme
activité peut étre menée
avec plusieurs points
différents M,N,O,P, re-
présentés sur un méme
repére.

Les résultats a) et b)

sont fondamentaux a ce niveau, les connaissances
des éléves des translations et parallélogrammes
ne permettent pas de faire de démonstrations.

69

— Une translation est
donnée par un cou-
ple, trouver les ima-
ges de points don-
nés.
exemple :
couple (-2,3)

Trouver les coordon-
nées des points ima-
ges de A, B, C, D,
par la translation de
couple (1,3)




lation et N’ I’image
de N par la méme
translation alors
(MNN’M’) est un
parallélogramme.

b)Si (MNN’M’) est
un parallélogramme
alors N’M’sont ima-
ges de N et M res-
pectivement par la
méme translation.

8.1.4

Etablir que I’image
d’une droite par une
translation est une
droite paralléle a la
premicre.

8.1.5

Vérifier qu’une trans-
lation conserve la dis-
tance entre les points.

8.1.6

Etablir qu’une transla-
tion conserve les pa-
rallélisme entre deux
droites.
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T

R

Le parallélisme entre (MM’) et NN”) se pose sur
I’intuition acquise dans les activités précédentes.
On peut aussi voir que les cotés paralléles ont
méme longueur.

Ce résultat est la réciproque du a). Pour bien
comprendre le lieu et la différence entre a) et
b) les éléves devront étre habitués a trouver
des réciproques de propositions en général et a
constater que certaines propositions peuvent étre
vraies sans que leur réciproque ne le soit et que
d’autres sont vraies avec leur réciproque. Une
fois ce résultat accepté et compris des éléves on
pourra “démontrer” d’autres résultats moins évi-
dents.

Prendre une droite d, une translation donnée
par un point M et son image M’. Choisir deux
points N et O de d,
construire les ima-
ges de ces points
en complétant les
parallélogrammes.
Soit N’ et O’ ces
imagesetd’ la
droite (N’O’). La
figure (NN* O’0O)
est un parallélo-
gramme. Pour
compléter la
démonstration, il suffit d’établir que :

a) tout point de d a son image sur d’

b) tout point de d’est image d’un point de d.

Ce résultat découle du résultat sur les parallé-
logrammes. Soit T
la translation donnée
par un point M et son
image M’. Soient A
et B des points quel-
conques du plan.

M

“ AI
Si A’ et B’ sont ima- B ‘B.

ges de B A et B alors

(MM’ A’A) et (MM’ B’B) sont des parallélo-
grammes et donc (AA’ B’B) est aussi un paral-
lélogramme, donc d(A, A”) = d(B, B’).

Ce point découle de 8.1.4. Quelques manipula-
tions de droites paralléles et de leur translaté
permettront de comprendre davantage le résultat.
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— L’image par une
translation d’une
droite d est:

«//ad

olad

« confondue avec d
* quelconque

— Justifier que !’image
du milieu d’un seg-
ment est le milieu du
segment image.

— Justifier que I'image
d’un parallélogram-
me est un parallélo-
gramme par une
translation.




8.1.7
Vérifier qu’une trans-
lation transforme des
droites  orthogonales
en droites orthogo-
nales.

8.1.8
Trouver I'image d’un
polygonepar unetrans-
lation.

8.1.9

Exprimer par la nota-
tion T(A) = A’ que A’
est image de A par la
translation T.

8.1.10

Trouver ’image d’un
point ou d’une figure
par la composée de
deux translations.

8.1.11
Définir la réciproque
d’une translation don-
née par un point et son
image.
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1l est utile de faire observer aux éléves que ce
résultat découle directement de 8.1.4 et des pro-
priétés des paralléles et perpendiculaires.

On se donne un point M, son image M’, et un
polygone quelcon-

que. Dans Il’illus-

tration c’est un pen-

tagone non régulier;

la construction du

pentagone  image

peut se faire sommet

par sommet que 1’on

relie ensuite. On

peut aussi translater

un seul sommet et

reconstruire un pentagone a partir de ce sommet
et des propriétés connues des translations: conser-
vation parallélisme, conservations distances.

A partir de cette activité on peut constater que le
polygone initial et son image ont méme aire.

Cette notation devra étre introduite au fur et a
mesure dans les autres actjvités, elle permet d’une
part une écriture plus synthétique et d’autre part
de familiariser les éléves a ce type de notation
qu’ils rencontreront souvent apres.

Aprés quelques
tracés de figures
simples et de leurs
images par les
deux translations,
les éléves de-
vraient étre ame-
nés a constater
que le M déplace-
ment de N 3 N” est le méme que le déplacement
de P a P” ou que le déplacement de O 4 O”. Ces
déplacements correspondent tous au déplacement
deMaM”.
w
Si on note par T la trans-
lation qui transporte M en
M’, la réciproque trans-
forme M’ en M on la note
T-1etonadonc:

— Justifier que I’image
d’un rectangle est
un rectangle par une
translation.

— Trouver lafigure ima-

ge.
A

Trouver I’image de

Al




82 82.1 T (M) =M’ “signifie” T-1 M)=M
Image par symétrie [ Trouver I'image d’un| Un point O du plan est "
centrale de figures | point par une symétrie| marqué ainsi qu’un point e
 géométriques  sim- | centrale en utilisant la| M. Le symétrique de M ,’
" 4ed ples. régle et le compas. par rapport a O est le point %
' M’ tel que o soit le milieu P
de [MM’] w

4

Pour trouver M’ il suffitde .
prolonger la droite (MO) du c6té de O et ensuite
de porter la mesure du segment OM sur la demi-
droite tracée avec un compas.

8.2.2
Connaitre et utiliser| Ce résultat (a) Enoncer le résultat et
les résultats suivants : et le suivant (B) sa réciproque.

a)Si (MNM’'N’) est] découlent de 1Ia
un parallélogramme| définition des pa-
de centre O alors M’|  rallélogrammes par
est I'image de M et| les diagonales
N’ I’image de N par
la symétrie centrale
de centre O.

b) Si M’ est I’image de
M et N’ ’image de
N par la symétrie
centrale de centre
O alors (MNM’'N™)
est un parallélo-
gramme.

8.2.3
Etablir que I’image Soit d une droite — Justifier que I’image

quelconque et O un point du plan extérieur 4 d.| d’un trapéze ou d’un
Soient M et N des points de d, M’ et N” leurs | parallélogramme est
images, la suite découle de 8.2.2 b) un trapéze ou un pa-
— cas des quadrilatéres réguliers. rallélogramme.

d’une droite par une
symétrie centrale est
une droite paralléle a
la premiére.

8.2.4
Etablir qu'une symé-| C’est encore une conséquence de 8.2.2 b, les | _ fustifier que I’image ‘
trie centrale conserve| éléves seront invités a le vérifier expérimentale- | 4y milieu est le mi- |
la distance entre les| ment sur des exemples. lieu du segment ima-
points. ge.

8.2.5
E@blh quune symé-|  découle de 8.2.3; le professeur aidera les éléves
trie centrale conserve| 3 justifier le résultat en interprétant le 8.2.3 et en

le parallélisme entre| jllustrant la situation.
deux droites.

8.2.6
Etablir qu'une symé-| C’est aussi une conséquence de 8.2.3. Beaucoup | - Trouver I'image d’un
tric centrale trans-| d’exemples avec des positions différentes des| rectangle par une sy- 8
forme des droites or-| droites peuvent étre données aux éléves. La justi- | métrie orthogonale
thogonales en droites| fication du résultat ainsi que le résulat lui-méme | et justifier la L des
orthogonales. cOtés de I'image.
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8.2.7

Trouver I'image d’un
polygone par une sy-
métrie centrale

8.2.8

Utiliser la notation So
(A) = A’ pour exprimer
que A’ est I’image de
A par la symétrie cen-
trale de centre O.

8.2.9
Trouver I’image d’un
point ou d’une figure
par la composée de
deux symeétries cen-
trales.

8.2.10

Trouver le centre
d’une symétrie cen-
trale connaissant un
point et son image.
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n’ont de I’importance que si les éléves compren-
nent.

On peut inviter les éléves a trouver eux-mémes
les justifications de ce résultat ainsi que de beau-
coup d’autres résultats de cette section.

Cas du rectangle et du losange.

La construction de I’image se fait facilement en
utilisant les images des sommets du polygone.
Cette activité peut servir de prétexte a beaucoup
de questions.

On peut constater par
exemple par collage
que I’aire du polygone
est conservée, on peut
constater qu’un point
intérieur est trans-
formé en un point
intérieur, etc.

Cette notation sera introduite et utilisée a
’occasion d’activités sur les symétries centrales.
11 faudra veiller a I’écriture en indice du centre O
de symétrie.

Il y a deux cas a considérer selon que les centres
soient ou non confondus. Dans le premier cas :
Centres confondus on re- .
marque que si M’ est I’image ot
de M et M” I'image de M’
alors M et M’ sont confon-
dus. Dans le second cas, on
peut voir que le déplacement
de M a M” correspond a 2 fois le déplacement (la
fleche) 0, 0,

LI
)

4
’ ‘\\
0,7 a0
R S
rd ” \\
4 ’ \\

.

>

L’activit¢ se raméne a
trouver le milieu d’un seg-
ment [MM”’]
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— Un polygone et un
centre de symétrie
sont donnés, trouver
I’image.

— Une figure est don-
née ainsi que 2
centres de symétrie.
Trouver son image
par la composée des
deux symétries.

— Localiser un centre
de symétric d’un
segment.




88.3

i orthogonale

Image par symétrie
de fi-
géométriques

8.2.11

Trouver les points
fixes et les figures qui
restent inchangées par
une symétrie centrale

83.1

Trouver I’image d’un
point par une symé-
trie orthogonale d’axe
donné en utilisant la
régle et le compas.

8.3.2

Vérifier qu’une symé-
trie orthogonale con-
serve la distance entre
les points.

8.3.3

Vérifier qu’une symé-
trie orthogonale con-
serve le parallélisme
entre deux droites.
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1. Les éléves devront trouver a partir de questions

que le seul point fixe d’une symétrie centrale est
le centre de symétrie.

. Pour trouver des figures qui restent inchangées

par une symétrie centrale, le professeur pourra
utiliser des jeux de cartes ou de dominos (le jeu
de cartes est plus riche pour les symétries) et des
autres dessins (lettres majuscules et chiffres par
exemple) cette activité est a mettre en liaison avec
la 8.3.11.

Il'y a deux cas a considérer :
1-M d
1-M d

Dans le premier cas M est confondu avec son
image et il n’y a pas de construction a faire. Dans
le second, le point M’ & construire est tel que d est
la médiatrice de [MM’].

Avec la méme ouverture de compas et la pointe
séche en M, marquer deux points sur d. Toujours
avec la méme ouverture mais cette fois avec la
pointe séche placée aux deux points trouvés sur
d (I’un aprés 1’autre) on trouve le point M’ cher-
ché.

Les activités cor-
respondant a cet
objectif ne visent
pas a prouver le
résultat mais a le
vérifier sur des
exemples. Les élé-
ves sont invités a
placer eux-mémes des points, & construire leur
image et & comparer les longueurs des segments
déterminés. Deux points peuvent étre choisis de

part et d’autre de d. —
—
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— Un centre de sy-}
métrie est donné,
dessiner une figure |
invariante.

Dire si une figure
donnée est invariante |
ou non par une symeé-
trie de centre donné.

— Une figure étant|
donnée, trouver s’il
existe un centre def
symétrie qui soit tel f
que la figure reste
invariante par une}
symétrie de ce cen-
tre.

— Trouver I’image (en |
justifiant la construc-
tion) d’un point
par une symétrie
orthogonale.

— Trouver I'image d’un |
triangle  équilatéral |:
par une symétrie or-
thogonale.

— Justifier que I’image :’:
d’un trapéze est un 8
trapéze par une sy- ¥
métrie orthogonale.




8.34

Vérifier qu’une symé-
trie orthogonale trans-
forme des droites or-
thogonales en droites
orthogonales.

8.3.5

Trouver I’image d’un
polygone par une sy-
métrie orthogonale.

8.3.6

Utiliser la notation
Sd (A) =A’ pour
exprimer que A’ est
I’image de A par la
symétrie orthogonale
d’axe d.

8.3.7

Connaitre et utiliser le
résultat : Sd(A) = A’
“signifie” d médiatrice
[AAT]

8.3.8

Trouver I’axe d’une
symétrie orthogonale
connaissant un point et
son image.

o
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Pour vérifier ce résultat il est intéressant de

procéder par pliage. Aprés avoir choisi la droite d
et les deux paralléles, on plie la feuille selon ’axe
d. Par transparence on trouve les images des deux
droites. On constate le parallélisme avant méme
de tracer les droites images.

On peut se référer
a la suggestion
faite en 8.3.3

pour cet objectif.

Comme proposé dans les activités précédentes,
I’image du polygone se trouve facilement par
pliage. Le pliage permet de comprendre pourquoi
(par exemple) la symétrie orthogonale conserve
les aires (voir 8.1.9 et 8.2.8)

L’équivalence des énoncés Sd (A) = A’ et d mé-
diatrice [AA’] implique que 1’on peut choisir de
définir ainsi la symétrie orthogonale. Si ce n’est
pas cette définition qui est choisie il faut insister
sur les deux implications contenues dans cette
équivalence.

La droite cherchée
est la médiatrice du
segment [MM’]
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— Justifier que I’axe
d’un rectangle est un
rectangle est un rect-
angle (losange.....

— Un axe de symétrie et
unpolygone sontdon-
nés. Trouver I’image
du polygone.




8.3.9

Vérifier qu'une symé-
trie orthogonale con-
serve le milieu d’un
segment.

8.3.10
Trouver I’image d’un
point ou d’une figure
par la composée de
deux symétries ortho-
gonales

83.11

Trouver les point fixes
et les figures qui res-
tent inchangées par
une symétrie orthogo-
nale.

83.12
Construire I’axe de sy-
métrie de figures géo-
métriques  réguliéres
planes.
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Ce résultat découle

de la conservation
des distances et
peut étre vérifié
expérimentale-
ment.

Cette activité est uniquement une activité¢ de
construction, il ne sera pas demandé d’identifier
la transformation composée (rotation d’angle 2 x
I’angle des droites) mais seulement de construire
les deux images.

11 faut aussi considérer le cas ou les droites d, et
d, sont paralléles. Le résulat dans ce cas est une
translation facile a voir (traiter du cas particulier
droites confondues).

Les éléves devront eux-mémes trouver les points
fixes d’une symétrie orthogonale. La recherche
de figures inchangées doit aussi se faire par les
éléves. Les activités de pliage sont d’un grand
secours pour identifier ces figures lorsque 1’axe
est donné. Si I’axe n’est pas donné, la recherche
de I’axe (s’il en existe un) peut aussi se faire par
tatonnements et pliages. (Voir aussi 8.2.11)

1- Secteur angulaire
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— Exercices de cons-
truction d’images de
figures simples par la
composée de symé-
tries orthogonales.

— Dire si une figure est
invariante par une
symétrie orthogonale
d’axe donné.

— Une figure symé-
trique étant donnée,
tracer les axes (s’ils
existent) de symétrie
et vérifier les cons-
tructions.




8.4.1
Trouver 1’image d’un
point par une ho-
mothétie de rapport
k>0.

8.4

Image par homothé-
tie de figures géomé-
triques simples.
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2- Camé .

Il faut faire

remarquer que N
le point de con-
cours O est un
centre de symé-
trie pour la figu-
re. On conseille
de construire les .
axes de symétrie
du rectangle et

ssademocsm
.

L]

]

'

]

"

[]

|
|,
%
]

[}

semomecachoceas
’

du losange et
d’en déduire les i
axes du carré.
3- Losange
O est aussi un cen-
tre de symétrie. —- _
'
19
t
]
4- Rectangle '
. 1
O est aussi __} o __ L
un centre de ' i
symeétrie. 1
H
)
1]
1]
1
L]
4
‘\4"- [ ..~, N4
N\ t N
’ '\\ : "'l’ \
5- Cercle ,/ N ‘\
O est aussi un -:.---_-:\}_' '
v o TS
cerntre de symé- Y PAAAN I
trie. ‘\ ",' ] ‘\\ ‘
v’ s : ‘v/
4 ,\ » "' M
- dme ® -
/ 3
L}

6- Autres figures
Le professeur trouvera facilement des dessins

réguliers admettant ou non des axes de symétrie.

Dans lillustration ci-contre, O est le centre
d’homothétie et le rapport
d’homothétic est 3. Le &
point M’ est construit et Sy
défini comme le seul point ~
de la droite (OM), sur la N

— Construction d’ima-

ges de polygones par
des homothéties de
rapport Z ou 3.-



m détaillé — 8° année — Mathématiques

8.4.2

Vérifier qu’une ho-
mothétie conserve les
milieux des segments
et utiliser ce résultat.
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Vérifier que 1’image
d’une droite par une
homothétie est une
droite parallele a la
premiére et utiliser ce
résultat.

844

Etablir que une ho-
mothétie conserve
le parallélisme entre
deux droites.

845

Constater et vérifier
que le rapport entre
la distance de deux
points et la distance
entre les images est
1/K si K est le rapport
d’homothétie.

8.4.6

Trouver I’image d’un
polygone par une ho-
mothétie.

FEE

demi-droite contenant M et ne contenant pas 0 et
tel que d (OM’) =3d(O,M). On se contentera le
plus souvent de rapports d’homothétie entiers.

Centre 0, rapport 3

Les éleves seront in-
vités & vérifier sur plu-
sieurs exemples que
si I est le milieu de
[M N] alors I’image
de I (I') est le milieu
de [M'N’]

Centre 0, K =4

Les dessins doi-
vent étre faits
avec  beaucoup
de soin. La pré-
cision du tracé
et un dessin net
permettent  aux
éléves de vérifier
le résultat et de
s’en convaincre.

Ce résultat peut étre démontré si le 8.4.3 est ac-
cepté

La premiére question (plus naturelle) a se
poser est celle de la conservation des distances,
quelques manipulations (mesures et rapport de
mesures) permettront de convaincre les éléves de
la non-conservation des distances (si K #1)

On peut vérifier sur des exemples simples (K=2
ou K = 3) que le rapport entre la longueur du
segment initial et celle du segment image est
constant et est égal a 1/K.

Le polygone peut étre transformé sommet par
sommet, on utilise aussi les propriétés de con-
servation qui ont été acceptées ou établies on
utilisera aussi cette activité pour trouver le rap-
port entre les aires des polygones initiaux et ima-
ges.

— Justifier le résultat.

— Construire  I’image
d’un polygone donné
par une homothétie
de centre et de rap-
port donnés (K = 2

oukK=3)




tour, demi-tour, trois

“1quarts de tour de figu-

res géométriques.

Trouver I’image d’un
point par rotation,
d’un quart de tour,
d’un demi-tour, d’un
tour.

8.5.2

Vérifier et utiliser que
I’image d’une droite
par une rotation d’un
quart de tour ou de
trois quarts de tour est
une droite perpendicu-
laire a la premiére
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[

Le point O étant donné
et un point M choisi, le ’
point M’ image de M par /)

rotation de centre O d’un ’3
quart de tour est |’unique =<l A
point M’ tel MOM’ Tsal

est droit et d(OM) = "

d(O.M").

La construction précé-
dente reste valable : il
suffit de prendre MOM’
plat, on constate que la  ®° Y L]
rotation d’un demi-tour

correspond a la symétrie centrale de centre 0.

La construction est sem-
blable aux constructions
précédentes avec MOM
trés droits.

uart de tour

Le centre de rotation et la droite d sont donnés.
On choisit des points (3 ou 4) arbitrairement sur
d et on construit leur image. On constate que les
images sont une méme droite d’, que tout point
de d a son image sur d’ et que tout point de d’ est
image d’un point d d.

On invitera les €léves a faire des conjonctures sur
la position de d’ par rapport a d.

Aprés d’autres activités de ce type en faisant
varier la droite et le point, le résulat sera accepté.

11 faut considérer le cas ou 0 € d.
Dans ce cas ’orthogonalité de la droite et de son
image est beaucoup plus évidente.
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Faire tourner d’1/a de
tour point par point
une figure donnée.

Justifier que I’image
d’un losange est un
losange par une rota- g
tion.



8.5.3

Vérifier et utiliser
qu’une rotation d’un
quart de tour ou de trois
quarts de tour con-
serve le parallélisme et
la perpendicularité.

8.54

Vérifier qu’une rota-
tion d’un quart de tour
ou de trois quarts de
tour conserve les dis-
tances et les aires.

8.5.5

Trouver les points
fixes et les figures qui
restent inchangées
par une rotation d’un
quart de tour ou de
trois quarts de tour.

8.5.6
Trouver I’image d’une
figure par la composée
de deux rotations de
méme centre.

amme détaillé — 8° année — Mathématiques

2- Trois quarts de tour

Le professeur proposera des activités du méme
type que celles proposées précédemment. Il faut
encore distinguer deuxcas: o d et o d

11 est souhaitable de faire des manipulations sur
des figures décomposées sur du bristol ou du car-
ton.

Ces deux propriétés de conservation peuvent étre
justifiées (ou démontrées) en utilisant 8.6.2. Le
professeur aidera les éléves a trouver et a for-
muler les justifications.

La recherche de I’image d’une figure par une ro-
tation peut se faire en découpant la figure sur du
bristol et en la faisant tourner réellement de 11/2
ou de 31I/2 autour d’un point 0. Les propriétés de
conservation découlent de 1’évidence qu’il n’y a
pas de distorsion lorsque ’on fait tourner une fi-
gure. Il faudra faire attention a distinguer deux
cas dépendant de la position du centre de rotation
par rapport a la figure (intérieur ou extérieur).

Le centre autour duquel on fait tourner est le seul
point fixe d’une rotation. C’est d’ailleurs ’un des
critéres permettant d’identifier la rotation.

Le professeur proposera beaucoup de figures
différentes et incitera les éléves a élaborer leurs
propres méthodes de recherche pour savoir si les
figures sont ou non invariantes par rotation d’un
quart ou de trois quarts de tour. (Le centre de rota-
tion éventuel devant aussi étre déterminé)

Exemples de figures

Le professeur demandera aux éléves de trouver
’image de figures par la composée de deux rota-
tions d’un quart de tour de méme centre.
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Dire pourquoi les
images de parallélo-
grammes, rectangles,
carrés sont de méme

type.




9.- LES SOLIDES

9.1

Construction de quel-
ques solides a partir
de leur patron (cube,
parallélépipede rec-
tangle, prisme, etc.)

9.2

Représentation en
perspective cavaliére
de plans parali¢les,
plans perpendiculai-
res, plans sécants;
droites parall¢les ou
perpendiculaires &
un plan.

5%
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9.1.1

Construire a partir de
leur patron, les solides
étudiés (cube, parallé-
lépipede, prisme, etc.)

9.2.1

Représenter en pers-
pective cavaliere des
plans paralléles, des
plans perpendiculai-
res, des plans sécants;
des droites perpendi-
culaires ou paralléles
a un plan.

Fig 1

Fig 2

TN

TY
o

Les éléves seront amenés a constater que la com-
posée est une symétrie centrale de centre 0.

Fig 4

Fig 3

Pour mettre en évidence les réciproques, on étu-
diera les composées quart de tour et de trois
quarts de tour.

Faire utiliser du bristol ou du carton ou de la
couverture de cahier pour construire a la maison
ou en classe les patrons et les solides étudiés;

— les faire décrire.

Faire identifier des plans perpendiculaires, paral-

léles, sécants :

« dans I’environnement (salle de classe, boi-
tes,...)

« dans un objet représenté en perspective cava-
liére

Faire identifier des droites perpendiculaires, pa-

ralléles 4 un plan :

* dans I’environnement

+ dans un objet représenté en perspective cava-
liere.

Faire trouver des propriétés relatives aux droites

et aux plans (perpendicularité et parallélisme).

Faire représenter des plans perpendiculaires, pa-
ralleles et sécants.

Faire représenter des droites perpendiculaires,
paralléles a un plan.

81

Représenter, en pers-

pective cavaliére

e des plans paral-
léles, perpendicu-
laires, sécants.

e des droites perpen-
diculaires ou paral-
léles & un plan.



93

Représentation d’ob-
fljcts en perspective
3 cavaliére.

9.3.1

Représenter en pers-
pective cavaliére quel-
ques solides (cube,
parallélépipede, rect-
angle, prisme,...)

Expliquer aux €léves ce qu’est une représentation
en perspective cavaliére a partir d’un exemple.

Faire représenter en perspective cavaliére les soli-
des étudiés.

N.B. Le professeur insistera sur les régles a ob-
server pour la représentation des objets en pers-
pective cavaliére.

a) Lorsque deux droites sont paralléles dans
I’espace, on les représente par des traits paral-
leles.

b) Les figures situées dans un plan vertical de
face sont représentées en respectant les angles
et les longueurs.

Représenter en pers-
tive cavaliére, quel-
ques solides : (cube,
parallélépipede, rect-
angle, prisme,...)

THEME III

MESURES 15 heures

OBJECTIFS GENERAUX DU THEME :

a) Distinguer les différentes unités du Systeme Métrique, effectuer des cal-
culs.

b) Mesurer des objets en utilisant les unités du Systéme Métrique, effectuer
des calculs sur les mesures.

A Différentes Jnités de

i mesure : leurs mul-
dtiples et sous-mul-
4 tiples (longueur, aire,
d volume, masse, ca-
d pacité).

1.1.1

Distinguer les diffé-
rentes unités de me-
sure par rapport a leur
utilisation.
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A partir des exemples de la vie courante le pro-
fesseur ameénera les éléves a distinguer les unités
utilisées pour mesurer les différentes grandeurs :
longueur, masse, volume, capacité.

L’aire d’un terrain s’exprime en métre carré
(m’).

Pour mesurer ses dimensions on utilise le métre
(m).

Pour mesurer la capacité d’un seau on utilise le
litre (1).

11 serait intéressant que le professeur donne aussi
I’unité de mesure et demande a I’éléve de trouver
des exemples de grandeurs 4 mesurer.

Le tableau ci-aprés donne certaines grandeurs et
’unité utilisée pour les mesurer.

Unité

métre m

Grandeur Symbole

longueur
masse gramme g

aire métre carré m?
métre cube m3

litre 1

volume

capacité
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Choisir I'unité con-
venable pour mesu-
rer une grandeur.




ELEMENTS
DE CONTENU

OBJECTIFS
SPECIFIQUES

SUGGESTIONS D’ACTIVITES
D’ENSEIGNEMENT ET -
D'APPRENTISSAGE

EVALUATION

1.1.2

Utiliser les multiples
et les sous-multiples
des différentes unités
du systeme métrique.

1.1.3

Etablir la correspon-
dance entre les unités
du systéme métrique
et les unités de mesure
utilisées en Haiti (pied,
pouce, carreau, aune,
litre, gallon).

Préciser pour les éléves Iutilisation des multiples
et des sous-multiples d’une unité de mesure.

Des grandeurs comme la superficie d’un pays ne
peuvent étre exprimées avec les sous-multiples
du métre carré, alors que des grandeurs comme la
surface d’une salle ne peuvent étre exprimées en
kilométre carré.

De méme la contenance d’une bouteille ne peut-
étre exprimée en hectolitre alors qu’il est plus
convenable d’utiliser cette unité pour exprimer la
contenance d’un tonneau.

Faire trouver d’autres exemples par les éleves.

Des préfixes utilisés pour décrire les multiples et
les sous-multiples des unités sont donnés dans le
tableau ci-apres.

Valeurs des préfixes| Nom des préfixes| Symbole
1.000.000 ou 108 Méga M
1.000 ou 103 kilo k
100 ou 102 hecto h
10 ou 10! deca da
0,1 oul0! deci d
0,01 oul0-2 centi c
0,001 ou 103 milli m
0,000.001 ou 106 micro M

Préciser pour les éléves qu’un symbole ne s’écrit
jamais au pluriel; que les symboles s’écrivent
toujours avec une lettre minuscule sauf pour
méga (M).

Faire résoudre des exercices utilisant les conver-
sions de multiples en sous-multiples et inverse-
ment.

Faire trouver la superficie de la République
d’Haiti en kilométre carré et demander aux
éléves de la convertir en carreau.

Rappeler 1 carreau = 1.29 ha

Faire convertir des mesures du systéme métrique
en unités de mesures courantes utilisées en Haiti
et inversement.

Résoudre des pro-
blémes utilisant les
multiples et les sous-
multiples.

Résoudre des pro-
blémes utilisant la
correspondance entre
les unités du systéme
métrique et les unités
de mesure utilisées
en Haiti.
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1.2

Calcul du périmétre
d’un polygone et de
la circonférence.

13
Calculd’aired’un po-
lygone.

1.2.1
Calculer le périmétre
d’un polygone.

1.2.2

Résoudre des proble-
mes utilisant la circon-
férence.

13.1

Calculer I’aire d’un
polygone en le décom-
posant en triangles ou
en quadrilatéres.
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Préciser pour les éléves que ces opérations de
conversion se font en utilisant le caractére pro-
portionnel de ces transformations. Par exemple,
toute conversion de pieds ou de pouce en cen-
timétre revient i trouver un terme inconnu x tel
que

Proposer des polygones quelconques et de-
mander aux éléves de trouver leurs périmétres.
Rappeler aux éléves que d’une maniére générale
il n’y a pas de formule pour déterminer le
périmétre d’un polygone quelconque, seule la
définition du périmétre permettra aux éleves de
trouver les résultats.

Proposer des figures géométriques telles :

carré, rectangle, triangle, trapéze, parallélo-
gramme et demander aux éleves d’élaborer des
formules pour trouver leur périmetre.

Faire rappeler par les éléves la formule permet-
tant de calculer la circonférence.

Proposer des exercices ou les éléves auront a
utiliser cette formule.

Rappeler aux éléves que le diamétre vaut deux
fois le rayon et demander aux éléves de trouver
la circonférence d’un cercle connaissant son
rayon.

Faire remarquer aux éléves que pour calculer
’aire d’un polygone on peut le décomposer en
triangles ou en triangles quadrilatéres. Donc les
formules permettant de trouver 1’aire d’un tri-
angle ou d’un quadrilatére doivent étre connues.

Par des activités, mener les éléves a élaborer des
formules permettant de trouver 1’aire d’un paral-
lélogramme, d’un triangle, d’un trapéze.

Proposer des exercices ou I’aire et une dimen-
sion sont données et demander aux éléves de
trouver 1’autre dimension.
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Calculer le périmétre
d’un polygone.

Calculer la circonfé-
rence d’un cercle
connaissant son dia-
métre et son rayon.

Justifier les calculs ES8
permettant de trouver EE

I’aire d’un triangle [
ou d’un quadrilatére [

particulier.

Calculer aire d’un

triangle, d’un

drilatére.
Calculer le terme

manquant dans une
formule d’aire.

qua-

Tracer un triangle ou
un quadrilatére con- §
naissant 1’aire et une
dimension.




14
Calcul du volume

1.5
Calcul sur la vitesse,
sur le débit.

1.3.2
Calculer I’aire du dis-
que.

133
Calculer les aires la-
térales des solides étu-
diés.

14.1

Calculer le volume
des solides (cube,
parallélépipéde, cy-
lindre, prisme).

1.4.2
Calculer le volume de
la sphere.

1.5.1
Calculer des mesures
portant sur la vitesse.
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Rappeler aux éléves la formule permettant de
calculer I’aire du disque et ['utiliser dans des
problémes divers.

Les solides (cylindre, prisme, parallélépipede,...)
étant préalablement préparés, les faire dévelop-
per; faire voir qu’ils sont constitués de figures
géométriques telles que : cercle, rectangle,
triangle; faire calculer les aires latérales de ces
solides.

Résoudre des exercices et des problémes sur le
calcul d’aires latérales de solides.

N.B. Le professeur fera ressortir la différence
entre surface latérale et surface totale d’'un
solide.

Rappeler les formules donnant le volume des
solides étudiés : cube, parallélépipéde, cylindre,
prisme.

Proposer des solides ; demander aux éléves
d’identifier les figures géométriques que leur
base détermine et d’établir les formules qui per-
mettent de trouver leur volume.

Proposer des exercices ou le volume et la base
sont donnés et demander de trouver la hauteur.

Proposer des exercices ou le volume et la hau-
teur sont donnés et demander de trouver la base.

Par des activités, amener les éléves a utiliser la
formule de calculer le volume de la sphére.

D’une maniére générale dans un mouvement
uniforme de vitesse v pendant un temps t la dis-
tance d parcourue par un mobile est donnée par
la formule :d=vxt

Proposer aux éléves des exercices ou cette for-
mule sera utilisée.

Proposer aux éléves des exercices ou le temps
et la distance sont donnés et demander de déter-
miner la vitesse.

Proposer aux éléves des exercices ou la vitesse
et la distance sont données et demander de déter-
miner le temps.

Résoudre des pro-
blémes utilisant la
formule de I’aire du
disque.

Calculer les aires
latérales de solides.

Résoudre des exer-
cices et des pro-
blémes ou inter-
viennent le calcul
d’aires latérales de
solides.

Calculer le volume [
d’un solide con- K
naissant ses dimen-
sions.

Calculer le terme
manquant dans une
formule de volume.

Calculer le volume B
d’une sphére con-
naissant son rayon
et son diamétre.

Déterminer la vi- B
tesse d’un mobile FEES
connaissant la dis- [
tance qu’il parcourt
pour un temps don-
né.

Déterminer la dis- |#8
tance parcourue par [
un mobile connais- [
sant la vitesse et le [Foe
temps mis pour cc [
parcours.




2.- MESURE
D’ARCET
D’ANGLE

2.1
Secteurs angulaires
et angle.

1.5.2
Calculer des mesures
portant sur le débit.

2.1.1

Etablir la différence
entre secteur angulaire
et angle.

2.1.2

Construire un angle
donné a I’aide du rap-
porteur.
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SR
Pour que ces formules soient valables, il faut
choisir des unités correspondantes.
Si I’on utilise le métre (m) pour la distance, la
seconde pour le temps, la vitesse est en meétre par
seconde (m/s).

Définir pour les éléves la notion de débit.

A I’aide des activités, amener les éléves a trouver
la formule permettant de trouver le débit d’une
riviére, d’un tuyau, etc...

D’une maniére générale le débit d’une quantité
passée pour un temps déterminé est donné par la
formule.

/yquantité passée

- ¥
\ temps

Demander aux éléves de construire par pliage
des secteurs angulaires superposables.

Donner des secteurs angulaires de différentes
ouvertures et demander aux éléves de trouver
ceux qui ont les plus grandes ouvertures et de les
classer.

Demander aux éléves de construire sur du papier
calqué des secteurs angulaires de méme ouver-
ture.

Etablir pour les éléves la différence entre secteur
angulaire et angle.

A partir d’un secteur angulaire droit, amener les
éléves a déterminer |’unité de mesure d’angle ap-
pelée degré.

Préciser pour les éléves les subdivisions du de-
gré.

Donner un secteur angulaire et demander aux
éléves de mesurer ’angle qu’il représente a
I’aide d’un rapporteur.

Faire construire par les éléves des angles quel-
conques en utilisant le rapporteur.

Donner la mesure d’un angle et demander aux
éléves de le construire a I’aide du rapporteur.

Faire construire par les éléves des angles égaux.
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Calculer la quantité
d’eau versée par un
tuyau connaissant
son débit et le temps
d’écoulement.

Calculer le terme
manquant dans une
formule donnant le
débit.

Etablir la différence
entre secteur angu-
laire et angle.

A l'aide d’un rap-
porteur  construire
des secteurs angu-
laires représentant
des angles donnés.

Construire des an-
gles égaux en utili-
sant le rapporteur.




2.2

Secteurs angulaires
et arcs. Mesure
d’arcs.

2.21
Construire un arc de
cercle.

2.2.2

Mesurer un arc de
cercle en utilisant le
degré comme unité de
mesure.

223
Calculer la longueur
d’un arc de cercle.

Faire construire par les éléves deux secteurs
angulaires adjacents connaissant la mesure de
I’angle que forme leur bissectrice.

Faire construire par des éléves des secteurs angu-
laires adjacents dont les mesures des angles sont
données.

Demander aux éléves de tracer un cercle de cen-
tre 0 et de rayon r. Placer deux points A et B sur
le cercle. Tracer le secteur angulaire de sommet
0 et dont les cotés passent par les points A et B.
(secteur angulaire [AOB])

Faire trouver par les éléves l’intersection du
cercle avec le secteur angulaire [AOB]

Faire déduire par les éléves la définition d’un arc
de cercle.

Dire aux éléves que les points A et B permettent
de déterminer deux arcs.

Demander aux éléves de construire un cercle de
centre 0. Tracer deux droites d et d” perpendicu-
laires en 0. Ces deux droites déterminent quatre
angles de 90°.

Découper et plier le cercle suivant les droites
d et d’. Amener les éléves a dire le nombre de
secteurs angulaires superposables obtenus et la
mesure de I’angle de chacun d’eux.

Faire remarquer par les éléves qu’il y a le méme
nombre d’arcs que de secteurs angulaires et que
tous ces secteurs angulaires ont méme mesure.

Amener les éléves i trouver, en degré et a 1’aide
du rapporteur, la mesure de la circonférence.

Recommencer ces activités en pliant le cercle
quatre fois, six fois. Ne pas oublier de faire véri-
fier la mesure des secteurs angulaires obtenus.

Amener les éléves a voir que la mesure de I’arc de
cercle AB est la mesure de ’angle que représente
le secteur angulaire AOB; conclure que 1’angle
au centre a méme mesure que 1’arc intercepté.

Demander aux éléves de construire deux ou trois
cercles concentriques C,, C,, C, et des arcs A B,
AB

272

A,B, (voir figure, page suivante)
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Placer des points sur
un cercle et nommer
tous les arcs obte-
nus.

Tracer sur un cercle
des arcs qui ont
méme mesure.

Calculer la circon-
férence d’un cercle
connaissant la lon-
gueur et la mesure en
degré d’un arc de ce
cercle.



g2.3
Encadrement de
 crandeurs.

23.1
Encadrer une gran-
deur.
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Rappeler aux éléves que tous ces arcs ont méme
mesure.

Faire mesurer par les éléves les longueurs des
différents arcs.

Faire remarquer que les longueurs des arcs sont
d’autant plus grandes que les circonférences sont

plus grandes.

Amener les éléves a remarquer aussi que plus la
mesure de I’angle AOB est grande plus la lon-
gueur de ’arc de cercle AB est grande.

Faire conclure que la longueur de I’arc AB
dépend de la circonférence et de la mesure de
I’angle AOB.

Finalement la longueur de I’arc de cercle AB est
donnée par la formule :

long de I’arc AB = % ou C est la mesure

de la circonférence et a la mesure de 1’angle
AOB.

Résoudre des exercices sur des estimations de
périmétres, d’aires, de volumes d’objets géo-
métriques pris dans ’environnement immédiat
des éléves (par exemple livres, tableau, armoire,
boites de craie, salle de classe,...);

N.B. Les éléves seront amenés, pour ce faire, a
estimer les différentes dimensions des ob-
jets.

Faire mesurer les dimensions de ces objets et ef-
fectuer les calculs pour trouver la ou les estima-
tions les plus proches de la réalité.
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Calculer 1la lon-
gueur d’un arc de|
cercle connaissant

la circonférence et la .

mesure de I’angle au
centre qui intercepte |.
I’arc.




THEME IV
APPLICATIONS

OBJECTIFS GENERAUX DU THEME :
a) Utiliser le raisonnement proportionnel pour résoudre des problémes

MATHEMATIQUES 20 heures

concrets de la vie courante.

b) Appliquer les savoirs mathématiques aux calculs de statistiques élé-

mentaires et a la résolution de problémes de dénombrement.

§ 1.- PROPORTION-
NALITE

1.1

Utilisation de la pro-
§ portionnalité  dans
des problémes sur
les vitesses, taux et
¥ débits.

.quamme détaillé — 8° année

1.1.1

Calculer la vitesse
moyenne d’un mobile
parcourant une dis-
tance d pendant un
temps t.

1.1.2

Trouver la distance
parcourue par un vé-
hicule connaissant la
vitesse moyenne et la
durée du trajet.

1.1.3

Trouver le temps mis
par un mobile parcou-
rant une distance d a
une allure constante
x km/h.

1.14

Calculer et interpréter
des pourcentages dans
des situations de vie
courante et d’autres
situations.

— Mathématiques

— Proposer des problémes concrets de la vie cou-
rante faisant intervenir le calcul de la vitesse
moyenne; établir la formule v=;: aprés avoir

déduit des situations étudiées que la vitesse
moyenne est le quotient du rapport de la distance
sur le temps.

Donner d’autres exemples aux éleéves et vérifier a
partir de tableaux et de graphiques qu’il s’agit de
situations de proportionnalité.

Soit le tableau suivant

Distance en Km

Durée en heure

Calculer le coefficient de proportionnalité

Puis la vitesse moyenne; établir la relation entre
vitesse moyenne et coefficient de proportion-
nalité; faire énoncer que la distance parcourue est
directement proportionnelle a la vitesse moyen-
ne et au temps mis pour le parcourir; déduire a
partir de ce qui précede la formule v relative.
soitd=vxr

Procéder de la méme maniére que dans les activi-
tés de ’objectif 1.1.2 et déduire la formule :

d

t=-"S

\4

Il n’est pas nécessaire de présenter & nouveau
la notion de pourcentage. Le professeur peut se
contenter d’un rappel et des calculs sur cette no-

tion.
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— Calculer la vitesse
moyenne d’un mo-
bile parcourant une
distance d pendant
un temps t.

— Construire le gra-
phique de la vitesse
moyenne dans un
systéeme d’axes con-
naissant les distan-
ces parcourues et les
durées des différents
trajets.

— Trouver la distance
parcourue par un
modéle connaissant
la vitesse moyenne
et la durée du

— Trouver le temps
mis par un mobile
pour parcourir une
distance d a I’allure
constante.

— Trouver le pourcen-
tage d’une quantité
donnée.




1.15

Trouver a quel pour-
centage correspond un
nombre d’objets sur un
effectif donné.

1.1.6

Résoudre des proble-
mes de la vie courante
conduisant a des cal-
culs de débit.
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Résoudre des problémes faisant intervenir le
pourcentage d’augmentation ou de baisse d’un
produit; déduire des situations étudiées.

Prix x x% = Augmentation des prix

Trouver le nouveau prix ou I’ancien prix d’un
produit, le pourcentage d’augmentation ou de
baisse étant donné.

Résoudre des problémes du type :

Dans une école il y a 500 éléves dont 200 filles.
Trouver le pourcentage de filles dans cette
école.

Interpréter d’abord la question posée (expliquer
aux éléves que trouver le pourcentage de filles
dans cette école revient a chercher le nombre de
filles pour 100 éléves).

Ensuite, dresser un tableau résumant cette situa-
tion.

Nbre d'éléves 500

Nbre de filles 200

Faire trouver la valeur de x par le calcul du coef-
ficient de proportionnalité ou la régle de trois.

Le terme correspondant 4 100 étant 40 dans le
tableau, on dit alors que sur 100 éléves, il y a 40
filles, soit 40% de filles.

Reprendre cette activité avec d’autres situations
qui y sont appropriées.

Trouver le débit d’un robinet connaissant
la quantité de fluide écoulée et le temps de
I’écoulement.

Trouver la quantité de fluide écoulée connaissant
le débit d’un robinet et le temps d’écoulement.

Trouver le temps d’écoulement d’un fluide con-
naissant la quantité de fluide écoulée et le débit
d’un robinet.

Etablir pour chaque paramétre, la formule y rela-
tive A partir de 1’étude des situations concrétes
qui y sont appropriées.
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— Trouver ce pourcen-
tage d’augmentation §
ou de baisse d’un §
produit dont on con- §
nait le prix.

— Trouver le nouveau
prix d’un produit
dont on connait le
pourcentage d’aug- §
mentation ou de |
baisse.

— Trouver a quel pour- §
centage correspond
un nombre d’objets
sur un effectif don- §
né.

— Déterminer le débit
d’unrobinet connais-
sant la quantité¢ de
fluide écoulée et le
temps de I’écou-
lement.

— Déterminer le temps
mis pour un réser-
voir pour étre rempli
ou dégagé sachant
que t le nombre de
litres d’eau ou de
gallons de fluide
débités est X.




agrandissement ou
d’une réduction sur
les longueurs, aires
et volumes.

agrandissement ou
d’une réduction sur les
longueurs.

1.2.2
Calculer l’effet d’un
agrandissement sur les
aires.

1.23

Calculer I’effet d’un
agrandissement sur les
volumes.

par exemple; la faire agrandir dans le rapport 2
par exemple.

*,~ .
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A l’aide de la régle graduée mesurer les lon-
gueurs des cotés AB et AB’; établir la relation
entre ces deux c6tés A’'B’=2AB ou AB

=2z
dire que la longueur du c6té A’B’ est 2 fois plus
grande que celle du coté AB.

Reprendre la méme activité avec les cotés A’C’
et AC C’D’ et CD et B’D’ et BD; dresser un
tableau de proportionnalité résumant cette situ-
ation.

— Mesurer les longueurs des cotés des rectangles
ABCD et A’B’C’D’; calculer les aires de ces
deux rectangles et établir la relation qui les lie,

. - 2
soit S, oo = 248 S

ABCD 4 fois plus
grande que S

A'B’C'D’
ABCD.

— Reprendre cette activité avec d’autres cas de
figures afin de généraliser avec la formule :

SA'B‘C’D’ =2 S ABcD.

désigne le rapport d’agrandissement.

— Utiliser le méme procédé pour établir la relation
liant les volumes de deux solides homothé-
tiques;

ELEMENTS OBJECTIFS SUGGESTIONS D’ACTIVITES EVALUATION
DE CONTENU SPECIFIQUES D’ENSEIGNEMENT ET
D’APPRENTISSAGE
— Trouver la capacité
d’un réservoir ou
d’un bassin connais-
sant le débit et le
temps d’écoulement
de fluide.
1.2 1.2.1
Calcul de I’effet d’un | Calculer I’effet d’un | — Dessiner une figure quelconque : un rectangle

Trouver les dimen-
sions d’une figure
agrandie  connais-
sant les dimensions
de la figure elle-
méme et le rapport
d’agrandissement.

Trouver le rapport
d’agrandissement
de deux figures
homothétiques con-
naissant les dimen-
sions de leurs cotés.

Trouver 1’aire d’une
figure agrandie con-
naissantl’airedelafi-
gure elle-méme et le
rapport d’agrandis-
sement et vice ver-
sa.

Trouver le rapport
d’agrandissement
de deux figures
homothétiques con-
naissant leurs aires.

Calculer le volume
d’un solide dont les
dimensions sont 2,
3, 4 fois celles d’un
autre solide.
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13

M Fchelle d’un plan,
d’une carte ou d’un
M dessin.

2.- DENOMBRE-

13.1

Trouver les dimen-
sions réelles d’une
figure donnée con-
naissant I’échelle de
représentation et les
mesures sur un plan
ou sur une carte.

1.3.2

Déterminer 1’échelle
de représentation
d’une figure dont on
connait les dimen-
sions réelles et les di-
mensions sur le plan.

133

Représenter & une
échelle donnée une
figure dont on connait
les dimensions réelles.

2.1.1

Construire un dia-
gramme en arbre dé-
crivant une situation
donnée.

Programme détaillé — 8° année — Mathématiques

— Dessiner une figure quelconque un losange par

exemple : mesurer sur le plan les grandes et pe-
tites diagonales du losange; sachant que lcm sur
le plan représente 20 km en réalité, faire trouver
les dimensions réelles des grandes et petites dia-
gonales du losange.

Résoudre des problémes conduisant a trouver les
dimensions réelles d’une figure sur un plan.

A partir de la résolution de problémes concrets,
faire remarquer que le coefficient de proportion-
nalité permettant le passage des mesures réelles
aux mesures sur le plan représente 1’échelle du
plan.

Résoudre des problémes conduisant a trouver
1’échelle de représentation d’une figure.

Remarque : Dans la pratique, il est aussi ridicule
de mesurer des distances en kilométre sur la carte
que des distances en centimétres sur le terrain. On
a donc intérét A chercher un autre coefficient de
proportionnalité que 1’échelle; par exemple celui
qui fait passer des mesures en centimétre sur la
route aux mesures en kilométre sur le terrain.

Procéder de la méme maniére que dans les activi-
tés de I’objectif 1, 4, 1, représenter aprés avoir
trouvé les dimensions sur le plan la figure dont on
connait les dimensions réelles.

Résoudre des problémes conduisant a trouver les
dimensions sur le plan d’une figure.

A partir de situations familiéres aux éléves,
comme par exemple celle qui suit; faire trouver
le nombre de résultats possibles en utilisant un
diagramme en arbre.

Exemple : Utiliser un diagramme en arbre pour
trouver le nombre de résultats possibles en lan-
cant trois fois de suite une piéce de monnaie.

Montrer d’abord les deux faces de la piéce; ap-
peler 'une des faces “Tonton” (T) et I’autre
“Palmiste” (P)
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— Calculer le rapport

d’agrandissement de
deux solides dont on
connait les volumes.

Trouver les dimen-
sions réelles d’une
figure sachant que
I’échelle et les di- [&5
mensions sur le plan B8
sont données. '

Déterminer 1’échelle [
de représentation :
d’une figure dont
on connait, les di-
mensions réelles et
dimensions sur le
plan.

Représenter a une
échelle donnée une
carte, un terrain,
etc... une figure dont
on connait les mesu-
res des distances
réelles.

Utiliser un dia-
gramme en arbre
pour déterminer le
nombre de résultats
possibles en langant
4 fois de suite un

dé ou une piece de
monnaie.




SUGGESTIONS D’ACTIVITES
D’ENSEIGNEMENT ET
D’APPRENTISSAGE

EVALUATION

ELEMENTS OBJECTIFS
DE CONTENU SPECIFIQUES
2.2 2.21
Ensemble des parties | Déterminer 1’ensem-
d’un ensemble. ble des parties d’un
ensemble.

— Expliquer le 1¢ lancement de la piéce et cons-

truire la 1 étape de I’arbre.

T

p

Expliquer les 2¢ et 3¢ étapes de I’arbre en tenant
compte successivement de ce qu’on a obtenu
aux 1 et 2°¢ lancers.

Construire les 2¢ et 3¢ étape de 1’arbre ; dire que
la figure obtenue et le diagramme en arbre décri-
vant la situation qui consiste a lancer trois fois
de suite 1 piéce de monnaie.

<S=
<=
=

Dire que le nombre de résultats possibles cor-
respond aux différents chemins ou trajets suivis
pour arriver a la fin de I’arbre. Ce sont :

TTT, TTP, TPT, TPP, PTT, PTP, PPT, PPP.

Utiliser un diagramme en arbre pour résoudre
d’autres types de problémes de dénombrement.

Exemples :

Combien de nombres de 2 chiffres on peut trou-
ver avec 3 chiffres, 4 chiffres.

Trouver I’ensemble des diviseurs premiers d’un
naturel donné en utilisant un arbre de facteurs.

Proposer des ensembles a deux, trois, quatre €lé-
ments ; trouver I’ensemble de parties de chaque
ensemble sans utiliser une méthode classique;
faire remarquer que le processus de dénombre-
ment devient difficile lorsque le cardinal de
I’ensemble a plus de deux éléments.

— Utiliser un ordre de
facteurs pour déter-
miner  1’ensemble
des diviseurs pre-
miers d’un naturel
donné.

— Construire un arbre
des parties décrivant
une situation don-
née.

Programme détaillé — 8° année — Mathématiques
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23
Cardinal
semble.

24
Problémes de dé-
nombrement.

3.- STATISTIQUES

RES
3.1

Calculs et interpréta-
tions des moyennes,

modes et médianes.

d’un en-

231

Déterminer le cardinal
de la réunion de deux
ou trois ensembles.

232

Déterminer le cardinal
de ’ensemble des par-
ties d’un ensemble.

24.1

Déterminer le nombre
de résultats possibles
a I’aide d’un dia-
gramme en arbre,
d’un diagramme
saggital ou d’un dia-
gramme cartésien.

3.1.1
Calculer et interpréter
des moyennes, modes
et médianes de don-
nées.
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Construire un arbre de parties et expliquer la mé-
thode de construction; I’ utiliser afin de trouver le
nombre de parties d’un ensemble quelconque.

Utiliser s’il y en a, d’autres méthodes permettant
de trouver ’ensemble des parties d’un ensem-
ble.

Rappeler aux éléves la définition du cardinal
d’un ensemble.

A partir d’exemples, montrer que si A et B sont
des ensembles, alors

Card (A B) =CardA+Card B-Card A B

Remarquer que si A et B sont des points alors

CardA B =Card A+ Card B

Déterminer I’ensemble des parties d’un en-
semble; les dénombrer ; en déduire la formule y
relative.

Autrement dit si A est un ensemble alors

Card P(A) = 2° ou n désigne le cardinal de
I’ensemble A.

Il n’existe pas de formule générale conduisant au
nombre de résultats possibles a ce niveau; toute-
fois, I’analyse et la compréhension des situations
présentées vont permettre d’utiliser soit un dia-
gramme en arbre, soit une grille, soit un tableau a
double entrée.

Proposer une situation comme celle-ci;

Le tableau suivant présente les notes de certains
éléves de 7¢ année en mathématiques pour 3
matiéres.
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— Déterminer par I’unc RN
des méthodes con- §
nues le nombre de
parties d’un en-
semble.

— Déterminer le cardi-

nal de la réunion de§

deux ou trois ensem- §
bles.

— Déterminer le car-

dinal de 1’ensemble

des parties d’un en-}
semble.

— Résoudre des pro- B8
blémes de dénombre- &
ment en utilisant un E
diagramme en arbre§
ou une grille.




3.2

Construction et inter-
prétation de dia-
grammes dans des
situations de vie
courante : batonnets,
tartes.

3.21

Construire et interpré-
ter des diagrammes
en bitons, des histo-
grammes et des tartes.
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Noms des éleves | Math |Créole | Frang. | Tot sur |Tot sur | Place
20 20

Antoine 12 9 11

Antoine 10 8 14

Charles 15 13 10

Christophe 8 8 12

Eric 10 11 9

Ernst 13 4 7

Fritz 20 16 6

Henri 17 20 18

Isidore 10 8 5

Maurice 11 7 9

Noél 12 13 14

Pierre 10 9 14

Total

Moyenne / Matiére

— Faire compléter le tableau en calculant :

+ la moyenne de la classe en mathématiques,
en créole et en frangais.

« la moyenne des éléves pour les 3 matiéres.

« faire trouver la note la plus répétée en mathé-
matiques et en créole.

« faire trouver également la note médiane en
frangais, mathématiques et en créole.

— Faire interpréter le tableau a partir des résultats
des éleves.

N.B.

Le maitre se gardera d’utiliser des for-

mules a ce niveau pour la mise en place de ces
indicateurs.

— Le graphique suivant présente l’effectif des
éléves par classe dans un établissement.

50

58

20

10

194 284 3%A 44 50A  6PA  TOA
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— Construire et inter-
préter des diagram-
mes en béton.

- Construire et inter-
préter des histogram-
mes de fréquence.

— Construire et inter-
préter des boites.
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— Interpréter le diagramme et trouver le nombre to-
tal des éléves dans cet établissement. Dire enfin
qu’il s’agit d’un diagramme en batons.

— A partir de distributions statistiques familiéres
aux éléves, faire construire des diagrammes en
batons et des histogrammes de fréquences.

— Le tableau suivant présente la population de la
République d’Haiti par département.

lOuest [N-O | Nord | Sud [Pl-Cent{ S-E [N-E |{G—-A | Art.

1500.000300.000 | 700.000 | 650.000| 450.000 | 450.000 | 250.000 600.000 | 800.000

— Trouver le pourcentage de la population de
chaque département par rapport a la population
totale d’Haiti.

Représenter graphiquement le partage dans un
disque. (Le disque représente la totalité soit
100% de la population).

Utiliser la régle suivante pour représenter les
différents pourcentages calculés, lesquels cor-
respondent aux différents secteurs circulaires.

— Puisque un disque est un secteur de 360° si
I’on veut que I’angle de chaque secteur soit
proportionnel au pourcentage représenté, alors
cet angle en degrés s’obtient en multipliant le
pourcentage par 3, 6.

'?:

'?p
27 oz

r OUEST 90

— Présenter d’autres distributions statistiques
pouvant étre représentées graphiquement par un
diagramme circulaire ou tarte.

— Présenter un diagramme circulaire, demander
aux éléves d’interpréter les informations qu’il
renferme.

96

— Construire et inter-
préter des diagram-
mes circulaires.
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4.- MATHEMA-
TIQUES FI-
NANCIERES

4.1.1

Calculer I’intérét rap-
porté sur une période
par un capital placé au
taux de x%.

4.1
Taux d’intéréts et
intéréts simples.

4.1.2

Trouver le capital qui,
placé durant une pério-
de a x%, rapporte un
intérét y.

4.1.3

Calculer le taux d’in-
térét d’un capital qui
placé pendant une pé-
riode donnée rapporte

y.

Programme détaillé — 8° année — Mathématiques

Définir I’intérét comme étant le neveu d’un capi-
tal prété ou placé.

Résoudre des problémes concrets conduisant a
I'utilisation de la formule donnant 1’intérét rap-
porté par un capital sur une période donnée.

L=cxt (1)
I : intérét annuel
¢ : capital
t: taux

Trouver la formule donnant le capital placé a
partir de celle établie en 7.1.1, I'utiliser pour
résoudre des problémes.

Procéder de la méme maniére que dans les activi-
tés de 1’objectif 4.1.1
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— Calculer I’intérét
rapport¢ par un ca-
pital placé au taux
de x% sur une pé-
riode donnée.



PROPOSITION DE PROGRESSION

MATH 8¢ ANNEE
PERIODES
1€ TRIMESTRE 2¢ TRIMESTRE 3¢ TRIMESTRE

THEMES
ALGEBRE Contenus: 1 — 2 — 4 | Contenus : 4 (suite et fin) Contenu : 6

(en partie) 5 — 6 (en partie) (suite et fin)
GEOMETRIE Contenus: 1 — 2 — 3—4 | Contenus: 5 — 6 -7 — 8 [ Contenus : 8 (suite et fin)

(en partie) 9
MESURES Contenu : 1 (en partie) | Contenus : 1 (suite et fin) | Contenu : 2 (suite et fin)
2 (en partie)
APPLICATIONS
" Contenu : 1 Cont 2 -3 :

MATHEMATIQUES ontenus Contenu : 4

Programme détaillé — 8° année — Mathématiques
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6. BIBLIOGRAPHIE SELECTIVE

MATHEMATIQUES 3¢ Cycle

1. MANUELS

BAREIL et ZEHREN Mathématiques 6°, 5¢, 4°
Hachette — 1986

BELLECAVE et CLAUDE Approches et applications
Mathématiques 6°, 5¢, 4¢, 3¢
Nathan — 1981

BELEDICQ et LASSAVE Mathématiques 6°, 5, 4¢, 3¢
Cédic — Nathan — 1987

EVARISTE Mathématiques 6¢, 5¢, 4°
De lagrave — 1986

POUTS — LAJUS Y Mathématiques 6, 5, 4
Nathan — 1986

SUCH et BOREL Mathématiques 6°, 5¢, 4¢
Bordas — 1986

FIC Mathématiques 6, 5¢, 4¢, 3¢
Deschamps — 1986

IPN Mathématiques T
Deschamps — 1986

BONNEFOND et DAVIAUD Mathématiques 6°, 5¢, 4°
Collection Pythagore — 1987

MONGE Mathématiques 6°, 5¢, 4¢, 3¢
Bélin - 1980

L. CORRIEU, M. GOURION Mathématiques 6°, 5¢, 4%, 3°

F. Nathan — 1980

2. DOCUMENTATION

Brochures APMEP Activités Mathématiques au College — 1985
Géométrie au Premier Cycle (2 tomes) — 1983
Calculatrice 4 opérations — 1983
Activités Mathématiques Premier Cycle — 1986

R. DIDI, F. MULLER Technique et vulgarisation 1979
sous la direction de Maurice Durrande

A. DELEDICQ, C. LASSAVE Faire des Mathématiques / Livre du Maitre
6e’ 56’ 4e

F. Nathan - 1982
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ANNEXES

— PLAN D’ETUDES DU 3¢ CYCLE FONDAMENTAL (OPTION TECHNIQUE
ET PROFESSIONNELLE)

— ORGANIGRAMME DU SYSTEME EDUCATIF
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTALQO
Enseignement technique et professionnel
OPTION AGRICOLE

7° AF 8° AF 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement Rural 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion Agricole et Systéme 1 30 1 30 1 30 3 90
Coopératif
11. Technologie Agricole 1 30 1 30 1 30 3 90
12. Etudes des Sols et Techniques 1 30 1 30 2 60 4 120
Culturales
13. Etudes des Spécialités Agricoles 3 90 2 60 2 60 7 210
14. Travaux de Champs 1 30 2 60 3 90 6 180
et Expérimentation
27 810 27 810 27 810 81 2430
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTAL
Enseignement technique et professionnel

OPTION INDUSTRIELLE

o o o
Disciplines d'études 7 AF 8 AF 9 AF o
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion et Législation 1 30 1 30 1 30 3 90
du Travail
11. Orientation Professionnelle - - - - 1 30 1 30
et Emplois

12. Dessin Technique 2 60 2 60 2 60 6 180
13. Etudes des Matériaux 2 60 1 30 1 30 4 120
14. Méthodes de Fabrication 1 30 1 30 1 30 3 90
15. Travaux d'Ateliers 1 30 2 60 3 90 6 180
27 810 27 810 27 810 81 2430

. Programme détaillé — 8¢ année — Mathématiques
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PLAN D'ETUDES DU 3t CYCLE FONDAMENTALDO

Enseignement technique et professionnel
OPTION COMMERCIALE

o o o
7° AF 8° AF 9° AF TOTAL
Disciplines d'études
Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel Heb. Annuel
1. Créole 2 60 2 60 1 30 5 150
2. Frangais 4 120 4 120 3 90 11 330
3. Langues Etrangéres 2 60 2 60 2 60 6 180
4. Mathématiques 4 120 4 120 4 120 12 360
5. Sciences Sociales 2 60 2 60 2 60 6 180
6. Sciences Expérimentales 3 90 3 90 3 90 9 270
7. Education Esthétique et Artistique 1 30 1 30 1 30 3 90
8. Education Physique et Sportive 1 30 1 30 1 30 3 90
9. Economie et Développement 1 30 1 30 1 30 3 90
10. Gestion et Législation 1 30 1 30 1 30 3 90
du Travail
11. Orientation Professionnelle - - - - 1 30 1 30
et Emplois
12. Technologie de la Spécialité 2 60 1 30 1 30 4 120
Commerciale
13. Ftudes des Spécialités 3 90 3 90 3 ' 90 9 270
Commerciales
14. Travaux Pratiques 1 20 2 60 3 90 6 170
27 810 27 810 27 810 81 2430

'rogramme détaillé — 8° année — Mathématiques
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