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1. Hypothéses de calcul

1.1 Matériaux
Ci-dessous, les valeurs caractéristiques a respecter sont données pour la construction des
murs en macgonnerie chainée, les poutres et poteaux en béton armé et les fermes de la toiture
en bois.

1.1.1 Armature
Grade 60 selon le standard ASTM A 615/A 615 M — 03a [ASTM]

limite min. d’élasticité fy,min = 420 N/mm2
limite min. de rupture fu,min = 620 N/mm2
élongation de rupture (dépendantdu @) €, min = 79%
limite d’élasticité, valeur de calcul fsq = 365 N/mm2
module d’élasticité Es = 205 kKN/mm2
1.1.2 Béton
Béton C16/20 selon la norme SIA 262 [SIA 262]
résistance min. a la compression cylindre. fccyingrex = 20 N/mm?
résistance min. a la compression cube fooubex = 25 N/mm?
résistance a la compression fed = 13.5 N/mm?
résistance au cisaillement Ted = 0.9 N/mm?
(valeurs de calcul)
module d’élasticité E. = 25 kN/mm?
1.1.3 Maconnerie selon le code [SIA 265]
Poids propre Yk = 1500 kg/m3
Bloc ciment (valeurs calculés avec les grandes dimensions du bloc)
Epaisseur t = 20cm
Résistance min. a la compression, perpendiculaire a I'assise
fe = 5.0 N/mm?
Valeur de calcul de la résistance a la compression, perpendiculaire a I'assise
fa = 2.5 N/mm?
Valeur de calcul de la résistance a la compression, perpendiculaire aux joints
verticaux fyq = 1.5 N/mm’
Mortier ciment
Résistance min. a la compression fi = 5.0 N/mm?
Valeur de calcul fq = 2.5 N/mm2
1.1.4 Bois
Qualité C24 selon le code SIA 265 [SIA 265] ou
« Southern Yellow Pine » grade No.2
poids propre Yk = 500 kg/m3
valeur de calcul de la résistance a la flexion fna= 7.6 N/mm2
valeur de calcul de la résistance a la traction parallélement aux fibres
fio.d = 4.3 N/mm2

1.1.5 Téles Ondulées
Epaisseur minimale des téles ondulées 24 gauge

1.2 Actions

1.2.1 Vent
La structure est dimensionnée pour une vitesse de référence du vent de 42 m/s en
correspondance avec la zone IV des régles de calcul intérimaires pour les batiments en Haiti



[MTPTC]. Les efforts sont calculés pour I'exposition de la catégorie Il conformément avec
I'Eurocode [EC 1].

1.2.2 Séisme

La forme du spectre de réponse est calculée selon les suppositions de la norme Suisse SIA 261
[SIA 261]. L’accélération maximale du sol PGA prise en considération est de 4.0 m/s?, conforme
avec le rapport « Documentation for Initial Seismic Hazard Maps for Haiti » [USGS] pour une
période de retour de 500 ans (analogue Eurocode / SIA).

Les efforts sont calculés pour un sol de qualité E (couche alluviale superficielle, S = 1.4) et un
facteur d'importance y; = 1.2. Le facteur de ductilité des structures en magonnerie chainée est
de q = 2.5 [EN 1998-1].



2. Limites d’application

2.1 Matériaux

Si les spécifications des barres d’armature varient de I'armature Grade 60 selon [ASTM], il faut
adapter la disposition du renforcement longitudinale et transversale des chainages, poutres et
poteaux selon besoins statiques.

Si la qualité du béton est plus élevée que le béton C16/20 (fek cube = 16 N/mmz) [SIA 262], il faut
adapter le taux d’armature minimal en prévention d’'une rupture fragile selon les calculs d’'un
ingénieur qualifié.

Des blocs ciment pour la magonnerie doivent respecter la résistance minimale de 5 N/mm? en
compression, calculée avec la force de rupture en compression et les grandes dimensions du
bloc. Il faut utiliser des blocs avec 4 parois transversaux. Des blocs avec 3 parois longitudinaux
sont a favoriser.

2.2 Fondation

Les fondations minimales pour ancrer les chainages verticaux des murs en magonnerie chainée
sont constituées d’'une semelle filante de 0.60 m x 0.20 m et un mur en roche et mortier
d’hauteur 0.50 m. La profondeur est a adapter pour assurer une contrainte admissible minimale
du sol de plus que 75 kN/m?.

2.3 Séisme

La limite des structures est donnée par 'accélération maximale du sol agq = 4.0 m/s? en
combinaison d’un sol de qualité E [SIA 261], voir partie « Actions - La structure est
dimensionnée pour une vitesse de référence du vent de 42 m/s en correspondance avec la
zone |V des régles de calcul intérimaires pour les batiments en Haiti [MTPTC]. Les efforts sont
calculés pour I'exposition de la catégorie Il conformément avec I'Eurocode [EC 1].

Séisme » de cette documentation.

2.4 Toiture

La toiture est calculé pour des forces d’arrachement de 300 kg/m2 et des forces de pression de
125 kg/m2 selon les critéres données en « Actions - Vent ».

L’épaisseur minimal pour les tbles est de 26 gauges. Si des tdles de moins que 24 gauge sont
utilisées, il faut adapter les distances des lattes a I'épaisseur des toles.



3. Le concept structurel

Le batiment a un seul étage est présenté dans les Figure 1 et Figure 2 montrant la possibilité de
construire 2 ou 3 salles de classe. Le batiment est de longueur 18 m (2 salles de classe) ou

26 m (3 salles de classe), de largeur 7 m et de hauteur 4.6 m. Les salles de classe sont de taille
8 m par 6.6 m.

La structure est caractérisée par les murs en magonnerie chainée arrangés en 1 et une toiture
Iégére. En direction longitudinale, la structure est stabilisée par des murs en magonnerie
chainée (t = 20 cm) de longueur 2.5 m et de hauteur 3 m (marqué bleu dans la Figure 1). Le
chainage supérieur (20 cm x 20 cm) traverse les ouvertures de fenétres et portes. La portée
d’ouverture est divisée par deux avec un poteau en béton armé. En direction transversal, des
longs murs de 6.20 m avec pignons (marqué en rouge) cléturent les salles de classes et
stabilisent le batiment en cas des actions horizontales.

Les murs sont assis sur des fondations en roche et mortier de ciment. Une semelle filante en
béton armé évite des tassements différentiels. Les chainages verticaux sont ancrés dans les
semelles filantes avec le poids des murs au-dessus.

Les murs longitudinaux sont stabilisés hors plans par les murs transversaux. Un chainage
horizontal élargi (40 cm x 20 cm) stabilise les murs transversaux hors plans. Le chainage
vertical au milieu du mur transversal et les chainages diagonaux sur le pignon assurent un bon
comportement de la structure.

La toiture est constituée par des fermes en bois et des tdles ondulées. Les fermes sont ancrées
par des boulons coulés dans les chainages horizontaux. Des bandes de contreventement
clouées sur les chevrons stabilisent la toiture.

Les fenétres et portes sont construites en acier et bois non portant et Iéger. Les constructions
sont vissées aux chainages et poteaux en béton armé.

el ] Y Py Y
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Figure 1 Concept structurel 2 salles de classe
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Figure 2 Concept structurel 3 salles de classe

3.1 Plans d’exécution et liste de fers

Un dossier des plans types d’exécution sont élaborés pour le batiment [CCR]. lIs sont a utiliser

dans I'ensemble des plans d’architecture. L'ordre des plans est la suivante :

Plan no Plans Echelle Format

MC-3x50.10 : Fondation situation 1 1:75 11x17
| MC-3x50.11 | Fondation coupes 1:75 {117
| MC-3x50.12 | Fondation ferraillage 1:20 {11x17
| MC-3x50.20 | Ferraillage parquet | 1:75 | 1Mx17
| MC-3x50.30 | Murs Situation 175 1Mx17
| MC-3x50.31 | Chainages etmurs élévaton 1 1:75 | 11x17
| MC-3x50.32 | Chainages détails ferraillage . 1:20 | 1Mx17
MC3x50.33 | Chainages et murs ferailage 11:20 11xi7

MC-3x50.34 | Chainages détails ferraillages angles | 1: 10 P 11x17
| MC-3x50.35 | Muretsous fenstre 1120 1117
| MC-3x50.40  Toiture ferme élévation et coupe transv. | 1:30 | 1Mx17
| MC-3x50.41 | Toiture ferme vueenplan  11:75 | 1Mx17
| MC-3x50.42 | Toiture ferme coupes 1:75 1 11x17
| MC-3x6043 | Toiture ferme détail 1 11:5  i11x17
| MC-3x50.44 ' Toiture ferme détail2 ~ 11:5 i 11x17
| MC-3x50.45 | Toiture ferme détail3.1  11:5 11117
| MC-3x50.46 ' Toiture ferme détail 32a  i1:5 i 11x17
| MC-3x50.47 | Toiture ferme détail32b  11:5  111x17
| MC-3x5048 | Toiture ferme détail 4 1:5 11x17
| MC-3x50.49 | Toiture ferme détail 5 | 1:5 117
| MC-3x50.50 | Toiture ferme détail 6 1.5 Cx17
| MC-3x50.51 | Toiture contreventement | - 1:5 11x17
| MC-3x50.52 | Galerie détail 7 1:5 X7
| MC-3x50.53 | Galerie détail8 |- 1:5 | 1Mx17
| MC-3x50.54 | Galeriedétail® I 1:5 | 1Mx17




3.2 Fondations

Les fondations distribuent les charges verticales et horizontales des murs en magonnerie
chainée. Elles sont constituées des semelles filantes de 0.60 m par 0.20 m et des murs en
roche et mortier ciment de hauteur minimale 0.50 m pour assurer I'ancrage des forces
verticaux. Leur profondeur est a choisir en fonction de la qualité du sol du terrain.



4. Calculs et dimensionnement

4.1 Fondations
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4.1.1 Fondation longitudinal:
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4.1.2 Fondation transversale:
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4.2 Calculs parasismique
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4.3 Dimensionnement des Chainages
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4.3.3 Calculs des colonnes
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Ferme en Bois

Nombre ib h r
Arbaletrier 4 50 150 4400 66.0
Poincon 2 50 100 1555 7.8
Fiche 4 50 100 1770 17.7
Entrait " 1 100 100 . 7550:""378
Joint Entrait 2 50 100 700 3.5
Joint Fiche 2 100 100 520 5.2
Joint Poincon bas 1 100 150 820 6.2
Joint Poincon haut 1 100 200 620 6.2
400 2.8
153.1|kg/ferme
1.563 kN/ferme
b 1.56 m
I 7m
0.14 kN/m2
Lattes en Bois
Nombre b ‘h |
Lattes 16 501 100 1400 56 kg
0.56 kN
b 14 m
| 7m
0.06 kN/m2
Toles métalliques endulées
0.05 kN/m2
Toiture totale
0.25 kN/mr iy
b 1.4 m
gk 0.35 kN/m
ad 0.47 kN/m
Vent arrachant Vent pressant
gk 3 kN/m2 gk 1.5 kN/m2
qd 4.5 kKN/m2 qd 2.25 kN/m2
b 1.4 m b 1.4 m
I 06m | 06 m
Pd 3.8 kN Pd 1.9 kN
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Hebende Kriafte

Stab Nr.1l
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M
Stab Nr.2
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M
Stab Nr.3
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M
Stab Nr.7
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M
Stab Nr.9
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M
Stab Nr.11
Schnittkraft
Max N
Min N
Max Q
Min Q
Max M
Min M

x-Pos
1.000
0.000

0.000
1.000

—

.000
0.000

x-Pos
1.000
0.000

0.6666
0.3333

0.000
0.6666

x-Pos
1.000
0.000

0.6666
0.3333

0.000
0.6666

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
1.000

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

1.000
0.000

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
1.000

N
0.2287
-3.256e-15

-3.256e-15
0.2287

0.2287
-3.256e-15

35.54
34.85

35.31
35.08

34.85
35.31

27.41
26.73

27.18
26.96

26.73
27.18

-27.32
=27 .32

-27.32
-27.32

-27.32
-27.32

13.07
13.07

13.07
13.07

13.07
13.07

-10.55
=10.55

-10.55
-10.55

-10.55
-10.55

-1.
-1.

-1

-1.
-1.

=1l
-1

~-1.
.374e-18

-1

-1.

-1

3.282
3.800

3.800
3.282

3.282
3.800

2.335
-3.709

2.854
-4.228

-3.709
-0.9461

2.529
-3.515

3.048
-4.,034

-3.515
-0.7522

Q
357e-17
357e-17

.357e-17
-1.

357e-17

357e-17
357e-17

0

.685e-15
.685e-15

.685e-15
.685e-15

.685e-15
.685e-15

Q

.374e-18
.374e-18

374e-18

374e-18

.374e-18

-9.
-9.

-9.
-9.

3.
-9.

M
2.191

.059%e-16

.05%e-16

2.191

2.191

.059%e-16

0.9154
2.191

-0.6920
-0.2666

2.191
-0.6920

M

.444e-15

0.9154

-1.727
-1.422

0.9154
-1.727

M

.410e-17
.410e-17

.410e-17
.410e-17

.410e-17
.269e-17

M
053e-18
053e-18

053e-18
053e-18

025e-17
053e-18

M

.507e-18
.507e-18

.507e-18
.507e-18

.507e-18
.248e-18
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Drickende Krafte

Stab Nr.1l
Schnittkraft

Max N

Min N

Max o]

Min Q

Max M

Min M

Stab Nr.2
Schnittkraft

Max N

Min N

Max Q

Min Q

Max M

Min M

Stab Nr.3
Schnittkraft

Max N

Min N

Max 0]

Min 0

Max M

Min M

Stab Nr.7
Schnittkraft

Max N

Min N

Max 0

Min o]

Max M

Min M

Stab Nr.9
Schnittkraft

Max N

Min N

Max Q

Min Q

Max M

Min M

Stab Nr.1l1l
Schnittkraft

Max N

Min N

Max 0

Min 0

Max M

Min M

x—Pos
1.000
0.000

0.000
1.000

0.000
1.000

x-Pos
1.000
0.000

0.000
1.000

0.6666
0.000

x-Pos
1.000
0.000

0.000
1.000

0.6666
0.000

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

1.000
0.000

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
1.000

x-Pos
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
1.000

N
0.2287
2.656e-16

2.656e-16
0.2287

2.656e-16
0.2287

-26.84
-27.53

-27.53
-26.84

S2.70,:107.
-27.53

-19.41
-20.10

-20.10
-19.41

-19.64
=2(0,. 10

22.45
22.45

22.45
22.45

22.45
22.45

-9.999
=915999

-9.999
-9.999

-9.999
-9.999

8.072
8.072

8.072
8.072

8.072
8.072

-1.
-1.

-1.
-1.

-1.
-1.

~2.418
-1.900

-1.900
-2.418

-1.900
-2.418

Q
-2.383
2.973

2.973
-2.383

0.03572
2.973

-2.253
3.102

3.102
-2.253

0.1653
3.102

Q
331le-17
331le-17

331le-17
331le-17

331e-17
331e-17

Q

.675e-15
.675e-15

.675e-15
.675e-15

.675e-15
.675e-15

o

.877e-18
.877e-18

.877e-18
.877e-18

.877e-18
.877e-18

-2.
-2.

~-2.
-2.

-1.336

.898e-17

.898e-17

-1.336

.898e-17

=, oSI3K3

-0.7883
-1.336

-1.336
-0.7883

0.5272
-1.336

M

.318e-15

-0.7883

-0.7883

.318e-15

1.235
-0.7883

M
343e-17
343e-17

343e-17
343e-17

.686e-17
.343e-17

M

.865e-17
.865e-17

.865e-17
.865e-17

.865e-17
.48le-17

.521e-18
.521e-18

.521e-18
.521e-18

.521e-18
.541e-18
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Lattes chevrons pannes

repartition m 0.49 1.38 1.33 7.76

hauteur mm 50 100 300

largeur mm 100 100 200

section mm2 5000 10000 60000

poids kN/m 0.025 0.05 0.3

n- 20 14 4

longeur m 312.19 112 144

Poids kN 7.8048 5.6 43.2 56.60 Poids totale
0.42 kKN/m2 sans toles

vent - kN/m2 225 -2.25- 0.05 toles

vent + kN/m2 1.256 1.25 kN/m2

Moment - kNm - -0.32 -0.84 -27.37

Effort Tranchant kN 0.93 252 1412

M/Mr 0.87 0.57 1.04 excel sheet

Moment + kNm 0.30 0.77 25.19

Effort Tranchant kN 0.85 232 13.00

w mm 1.2 0.4 7.2 poids propre

w_zul mm 46 4.4 25.8

w_zuliw 3.9 12.5 3.6

clous

diametre mm 5 5

I mm 130 200

lh mm 80 100

Rd kN 0.48 0.6

n- 4 9

45



spacing m
hauteur mm
largeur mm
section mm2
poids kN/m
n -

longeur m
Poids kN

vent - KN/m2

vent + kN/m2
Moment - KNm ¥
Effort Tranchant kN
M/Mr

Moment + kNm
Effort Tranchant kN

wmm
w_zul mm
w_zuliw

clous
diametre mm
| mm

lh mm

Rd kN

n -

Lattes
0.62
50
100
5000
0.025
16
250.2580645
6.256451613

-3
1.5
-0.29
1.16
0.79
0.23
0.93

0.5
3.3
6.2

140
90
0.432
6

1Y

chevrons pannes

1.00
100
100

10000
0.05
19
162
76

-3
1.5
-0.47
1.87
0.32
0.38
1.50

0.1
33
30.7

200
100
0.6
7

1.00 7.75
300
200
60000
0.3
5
180
54 67.86 Poids totale
0.51 kN/m2 sans toles
0.05 toles

kN/m2 =
-28.11 ,

14.51

1.06 excel sheet
22.56
11.65

7.2
258
3.6

4t
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Lettre de Certification

Basler & Hofmann

Basler & Hofmann AG

Date 20. August 2012 Ingenieure, Planer und

Document Nr. 4712.002-05 Berater

Edité par SVI/YM, Basler & Hofmann AG Forchetrasss 395
Postfach

Ecole modéle en magonnerie chainée =

1. Certification

CH-8032 Zurich
T +41 44 387 11 22
F +4144 387 11 00

www.baslerhofmann.ch

Basler & Hofmann AG, engagé par la Direction du développement et de la
coopération DDC, certifie que les calculs, plans d'exécution et détails pour les
structures en annexe de ce dossier {CCR] sont élaborés selon les régles de I'art et

basés sur les documents

_ « régles de calcul intérimaires pour les batiment en Haiti », MTPTC, 2011
_ « Normes Suisses SIA 260 a 267 :2003 » (conforme avec Eurocodes)

Les calculs de I'ingénieur du projet Sebastian Villiger ont été vérifiés par un

deuxiéme ingénieur et sont approuvés.

2. Délimitation

Basler & Hofmann AG ne peut pas étre rendu responsable pour ['utilisation future
des plans et documents du dossier. La responsabilité de la suite du projet (i.e.
implantation des batiments sur le terrain, adaptation des fondations au sol existant)
et de I'exécution (i.e. contrdle du mis en place des barres d'armature, assurance
de la qualité des matériaux) reste la responsabilité du maitre d'ouvrage.

3. Hypothéses de calcul

3.1 Matériaux
3.1.1 Armature

Grade 60 selon le standard ASTM A 615/A 615 M — 03a [ASTM]

limite min. d'élasticité
limite min. de rupture
élongation de rupture

limite d'élasticité
(valeur de calcul)
module d’élasticité

fy.min = 420 N/mm2
fu.min = 620 N/mm2
€u,min = 79%
(dépendant du @)

fsq = 365 N/mm2

Es = 205 kN/mm2

13



Lettre de certification Basler &Hofmann

3.1.2 Béton
Béton C16/20 selon la norme SIA 262 [SIA 262]
résistance min. a la compression cylindr.  focyinarex = 16 N/mm?

résistance min. & la compression cube focmex = 20 N/mm?
résistance a la compression feq = 10.5 N/mm?
résistance au cisaillement Ted = 0.8 N/mm?
(valeurs de calcul)

modul d'élasticité E. = 25 kN/mm?

3.1.3 Magonnerie selon la norme SIA 265 [SIA 265]

poids propre Yk = 1500 kg/m®
Bloc ciment (valeurs calculés avec la section globale du bloc)
épaisseur 1 = 20cm
résistance min. & la compression, perpendiculaire 4 'assise
fu = 5.0 N/mm’
valeur de calcul de la résistance a la compression, perpendiculaire a
I'assise fg = 2.5 N/mm?
valeur de calcul de la résistance & la compression, perpendiculaire
aux joints verticaux fy = 1.5 N/mm?
Mortier ciment
résistance min. & la compression fx = 5.0 N/mm?
valeur de calcul fy = 2.5 N/mm2
3.1.4 Bois
Qualité C24 selon le code SIA 265 [SIA 265] ou
« Southern Yellow Pine » grade No.2
poids propre Yk = 500 kg/m3
valeur de calcul de la résistance a la flexion
fna = 7.6 N/mm2
valeur de calcul de la résistance a la traction parallélement aux fibres
frod = 4.3 N'mm2

3.1.5 Téles Ondulées
Epaisseur minimale des tdles ondulées 24 gauge

3.2 Actions

3.2.1 Vent

La structure est dimensionnée pour une vitesse de référence du vent de 42 m/s en
correspondance avec la zone /V des régles de calcul intérimaires pour les
batiments en Haiti [MTPTC]. Les efforts sont calculés pour I'exposition de la
catégorie 1l conformément avec I'Eurocode [EC 1].

3.2.2 Séisme

La forme du spectre de réponse est calculée selon les suppositions de la norme
Suisse SIA 261 [SIA 261]. L'accélération maximale du sol PGA prise en
considération est de 4.0 m/s?, conforme avec le rapport « Documentation for Initial

20. August 2012, Document Nr. 4712.002-05

Objel: Ecole modéle sn magonnerie chainée 213



Lettre de certification Basler&Hofmann

Seismic Hazard Maps for Haiti » [USGS] pour une période de retour de 500 ans
(analogue Eurocode / SIA).

Les efforts sont calculés pour un sol de qualité E (couche alluviale superficielle,

S = 1.4) et un facteur d'importance y; = 1.2. Le facteur de ductilité des structures
en magonnerie chainée est de q = 2.5 [EN 1998-1].

4. Données de base

[ASTM] - A 615/A 615M — 03a ; Standard Specification for Deformed and Plain
Billet-Steel Bars for Concrete Reinforcement
http://xa.yimg.com/kq/groups/23711357/561765320/name/ASTM+A61

5.pdf (15.6.2012)

[CCR] 2 dossiers de plans d'exécution « Modéle Magonnerie Chainée, 2/3
salles de classe », 22 pages, aout 2012

[EC1] - Eurocode 1: actions sur les structures ; Partie 5 : Action du vent,
2005

[EN 1998-1] Calcul des structures pour leur résistance aux séismes
Partie 1: Régles générales, actions sismiques et régles pour les
batiments
Chapitre 9 : Régles particuliéres aux batiments en magonnerie
[MTPTC] - Régles de calcul intérimaires pour les batiments en Haiti, 2011

Normes Suisse (conforme avec Eurocode)

[SIA 260] — Base pour I'élaboration des projets de structures porteuses, 2003
[SIA 261] — Actions sur les structures porteuses, 2003

[SIA 262} — Structure en béton, 2003

[SIA 265) — Structure en bois, 2003

[SIA 266] — Magonnerie, 2003

[SIA 267] — Géotechnique, 2003

[USGS] - Documentation for Initial Seismic Hazard Maps for Haiti, Open File
Report 2010-1067, 2010 '

5. Signatures

/ %/’w y MonoteF—

Sebastian Villiger Yves Mondet
20.08.2012, Pétion Ville, Hatti 20.08.2012, Zurich, Suisse

20. Augus! 2012, Documenl Nr. 4712.002-05
Objet: Ecole modéle en magonnerie chainge 313



Données de base

[MTPTC] Code National du Batiment d'Haiti (CNBH) 2012, Janvier 2013

[USGS] Documentation for Initial Seismic Hazard Maps for Haiti, Open File Report 2010-
1067, 2010

[SIA260] Base pour I'élaboration des projets de structures porteuses, 2013

[SIA261] Actions sur les structures porteuses, 2013
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